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СМЕКАЛКА И ТЕХНИКА РЕШАЮТ ДЕЛО- 


ТАК СКАЗАЛА КАТЯ БАРЫШНИКОВА, И ЕЁ БРИГАДА МЗ 6 ЧЕЛОВЕК ВЫСВОБОЛИЛА 


5 КВАЛАИФИЦИРОВАННЫХ РАБОЧИХ 


В сто РАЗ БОЛЬШЕ-ТАК ОТВЕТИЛИ НА ПОЧИН СВОЕЙ ПОДРУГИ 
МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ ГПЗ-1 и ВЫСВОвОДИли 


300...... 


ДАВИЖЕНИЕ ШИРИЛОСЬ... 
Московскикнк„эъмсоэъмольцы ВЫСВОБОДИЛИ 


2000..... 


Молодых РАБОЧИЕ УРАЛА УВЕЛИЧИЛИ ЭТОТ СЧЕТ ВАВОЕ И ВЫСВОБОДИЛИ 


10.000... 


ДВИЖЕНИЕ ПРОЛОЛЖАЕТСЯ С НАРАСТАЮЩЕЙ СИЛОЙ 


Если ВСЕ КОМСОМОЛЬСКО-МОЛОЛЕЖНЫЕ БРИГАДЫ - А ИХ В СОЮЗЕ СВЫШЕ 
60.0 0О-последхют ПРИМЕРУ КАТИ БАРЫШНИКОВОЙ ТО СТРАНА ПОЛУЧИТ 
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ИХ ТРУД ов чил БЫ ПОЛНОЕ СНАБЖЕНИЕ 6 дивизий 
ПОМНИ ОБ ЭТОМ МОЛОлоОИ РАБОЦИИ ! 
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НАСТУПЛЕНИЕ В ГРУДЕ 


Исторические победы одерживает Крас- 
ная Армия. Тяжелые поражения терпит 
немецкая военщина, ее стратегия, ее тех- 
ника, ее генералы, ее армия. 


Нынешняя. фаза Великой отечественвой 
войны знаменательна тем, что на сотнях 
километрах ‹оветско-германского фронта 
немецкая оборона трещит по всем швам и 
катастрофически разваливается. 


Немецкие дивизии не вылезают из «кот- 
лов»; пути их отступления усеяны десят- 
ками и сотнями тысяч трупов фашистских 
солдат и офицеров, разбитой техникой 
всех родов войск. Тысячи и десятки гы- 
сяч немецко-фашщистских оккупантов стано- 
вятся пленниками Красной Армия; тысячи 
немецких танков, орудий, огромное количе- 
ство другого вооружения становятся дос. 
тоянием наступающих. Армия фашистских 
надменных завоевателей стремительно отка- 
тывается на запад, к исходным рубежам, 
откуда 22 июня 1941 года гитлеровская 
Германия нанесла предательский удар на- 
родам Советского Союза. 


На целом ряде участков фронта эти ру- 
бежи уже остались позади наступающей 
Красной Армин. Красная Армия, достигнув 
на юге государственной границы, перенесла 
военные действия на территорию Румынии. 
Красная Армия — освободительница вплот- 
ную подошла к предгорью Карпат, к гра- 
нице с Чехо-Словакией. 


В своем приказе от 7 ноября 1943 года 


товарищ Сталин, обращаясь к защитникам 
родины, указывает: 


«В великих битвах с заклятым врагом вы 
одержали крупные победы, покрыв боевые 
знамена Красной Армии и Военно-Морско- 
го Флота неувядаемой славой. Красная 
Армия и Военно-Морской Флот имеют. те- 
перь все возможности для того, чтобы в 
ближайшее время полностью очистить со- 
ветскую землю от немецких захватчиков». 

Исторические сталинские слова претво- 
ряются в жизнь. 


Замечательные победы Красной Армин — 
это победы всего советского народа, это 
плод его героических усилий, его самоот- 
верженной борьбы и работы и на фронте и 
в тылу. 

С удивлением взирают люди по ту сто- 
рону границы на советские танки, грозные 
самоходные орудия, неисчислимую артил- 
лерию — все это дал нашей родной Крас- 
ной Армии советский тыл, день за днем 
кующий смертоносное оружне. Над полями 


битв реют истребители, штурмовики, бом- 
бардировщики, на головы врагов обруши- 
ваются миллионы тонн смертоносного ме- 
талла — все это результат самоотвержен- 


ной работы советского тыла, день за днем, 


увеличивающего производство вооружения 
и нё знающего устали в борьбе за совер- 
щенство его качества. 


Бессмертный подвиг наряду с Красной 
Армией совершил советский народ, кото- 
рый создал изобилие Фронтозой продукции 
и сумел до конца удовлетворить гигант. 
ские потребности Красной Армии, 


И чем болыше, чем значительнее истори- 
ческие победы Красной Армии, с тем боль- 
шим напряжением работает советский тыл, 
насыщая фронт все возрастающим количе- 
ством боевой продукции. 


Важнейшей предпосылкой неуклонного 
подъема нашей индустрии является рост 
производительности труда рабочих фабрик 
и заводов. В условиях войны эта задача 
исключительно сложная. Ведь миллионы 
людей отвлекаются с производства на 
фронт. К станкам становится огромное ко- 
личество молодежи, не знающей производ- 
ства, которой в ходе работы нужно прой- 
ти необходимую учебу. 

В прошлом естественные трудности вой- 
ны тяжким бременем ложились на про- 
изводство и отрицательно сказывались на 
производительности труда рабочих. В го- 
ды первой мировой войны производитель- 
ность труда в русской промышленности па- 
дала из года в год. Так, среднемесячная 
зыплавка чугуна в расчете на одного до- 
менного рабочего в южной металлургии 
составляла в пудах: в 1913/14 году — 181, 
в 1914/15 году — 163, в 1915/16 году — 143, 
в июле—октябре 1917 года -—- 90. Резкое 
падение производительности труда наблю- 
далось в.те годы и в германской промыш- 
ленности, 


Совершенно иное положение имеет мес- 
ло в Советской стране. В мае 1943 года 
тов, Шверник, подводя за год итоги все- 
союзного социалистического соревнования, 
указывал, что с мая 1942 года по апрель 
1943 года производительность труда вырос- 
ла: в авиационной промышленности — на 
30 процентов, промышленности вооруже- 
ния — ‘на 15 процентов, танковой промыш- 
ленности — на 38 процентов и т. д. 

В 1943 году производительность труда 
продолжала расти и поднялась: в авиаци- 
онной промышленности — на 15,1] процента, 
в электропромыщленности -- на 19,1  про- 


цента, в химической — на 12,7 процента и 


т. д. 

Огромный размах предмайского социа- 
листического соревнования в этом году вы- 
звал еще больший рост производительно- 
сти труда. И это знаменательное явление 
В Идшей промышленности имеет место, не- 
смотря на огромные масштабы нынешней 
войны, несмотря на исключительные труд- 
ности, которые пережил советский: народ 
в связи с временной. оккупацией некоторых 
промышленных. районов, массовой эвакуа- 
цней промышленных предприятий в восточ- 
ные районы страны. 

Таким образом, в условиях войны произ- 
водительность труда в нашей промышлен- 
ности не только не снижалась, как это бы- 
ло в России в годы первой мировой вой- 
ны, а, наоборот, росла, притом ускоренным 
темпом. В этом проявились высокий уро- 
вень развития нашего хозяйства, огромное 
преимущество социалистической экономики, 
8 этом сказалось высокое сознание совет- 
ских людей, их беззаветный патриотизм. 

Советская молодежь, комсомольцы © 
первых же дней Отечественной войны за- 
полнили наши предприятия. Сплошь и ря- 
дом они были и есть основной силой на 
заводах, с помощью которой решались за- 
дачи вооружения Красной Армии. Совет- 
ская молодежь, комсомольцы развернули 
борьбу за высокую производительность 
труда, и в этом патриотическом деле во- 
всю проявилась инициативность, присущая 
молодому поколению советского народа. 
Новым звеном в цепи инициативных дел в 
области повышения — производительности 
труда было начинание московских комсо- 
мольцев из фронтовых комсомольско-моло- 
дежных бригад, выполняющих планы при 
уменьшенном составе. Это движение охва- 
тило всю нашу страну и дает серьезную 
экономию рабочей силы. 

Повсеместно распространяется опыт пе- 
редовых предприятий, сумевших зв исключи- 
тельно короткие сроки осуществить ско- 
ростное производство нового и модернизи- 
рованного вооружения. На этих предприя- 
тиях комсомольцы и молодые рабочие были 
застрельщиками углубленного изучения 
новой техники. Их техническая зрелость <по- 
собствовала тому, что сроки, необходимые 
для переналажизания производства, были 
сведены к минимуму. 

Наступление в труде продолжается. Оно 
идет в ногу с героическим наступлением 
Красной Армии, приближающей час вели- 
кой победы иад гитлеровской Германией. 


Полковник Е. БОЛТИН 


$3: 

23 февраля Красной Армии исполнилось 
26 лет. Минувший год ее жизни озмамено- 
ван славными победами, достигнутыми в 


наступательных боях с  неменко-фашист- 
скими захратчвкамя. Размах ноступатель- 
‘вых действий Красной Армии был поистине 
грандиозен. В течение года лишь три ме- 
сяца < небольшим (апрель -- июнь} на 
фоонте царило загищье; остальные девять 
месяцев прошли под знаком варастающей 
инициативы Красной Армии. Советское на- 
ступление. начатое в середине июля 1948 го- 
да, постепенно охватило весь огромный 
фронт. Между Финским заливом и Черным 
морем уже не осталось такого учасгка, 
где бы Красиая Армия в истекшем году 
яе вела наступательных операций в не до- 
билась бы крупных побед. Товарищ Сталин 
назвая кампании, ‘проведенные Красной 
Армией в 1943--—1944 годах, «беспримерными 
в истории войн». Мощные удары вооружен- 
ных сил СССР поставили фашистскую 
Германию на край катастрофы. 

обеды Красной Армии неопровержимо 
доказали всему миру превосходство воин- 
ского уменья и морального духа наших 
войск над войсками фашистской Германии, 
превосходство советской стратегии и так- 
тики. 

Год тому назад Верховный Главчокоман- 
дующий Маршал Советского — Союза 
товарищ Сталик в своем приказе от 23 фев- 
раля 1943 года назвал тактику Красной 
Армии «тактикой маневрирования» и ука- 
зал, что десятки тысяч командиров стали 
ирочю на почву зтой новой тактики, За 
прошедший год наши офицерские кадры 
еще более выросли, а широкое применение 
тактики маневрирования является сейчас 
неотъемлемым условием побед Красной 
Армин. 

'Начало года было озарено сиянием ве- 
ликой победы под Сталинградом. В конце 
его войска Красной Армии устроили нем- 
цам новый Сталинград па правобережье 
Дкелра и одержали великую победу под 
Ленинградом. 

Между этими крупными сражениями бы- 
ли и другие, не менее значительные. И ре- 
мительно всюду: под Курском, Орлом и 
Белгородом, под Харьковом и в Донбассе, 
под Брянском, Смоленском, Киевом, на 

ах Десне, Соже, на старом русском 

непре я на седом Волхове, наступление 
Красной Армии успешво преодолевало. не- 
мецкую оборону. 

Весь год немецко-фашщистские войска от- 
ступали, вынужденные очищать захвачен“ 
ную советскую территорию. Это 
именяо эынужденное отступление: начиная 
кампанию 1943 года, Гитлер еще рассчиты- 


зал захватить ннициативу наступательных. 


действий в свой руки. 

«вою прошлую, 25-ю годовщинуКрасная 
Армия встретила з момент окончания зим- 
него наступления, начатого разгромом нем- 
цез под Сталинградом. В конце марта 
фронт стабилизировался и оставажя не- 
подвижным более трех месяцев -— вилоть 


до 6 июля. При этом на врёмя возяикли’ 


типичные условня позиционной борьбы, на- 
поминавшие «окопвую войну» 1915-—-1918 го- 
дов. От Финского залива до Азовского мо- 
ря протянулся сплошной фронт, опкраю- 
щийся с обеих сторон ва сложмчую систему 
траншей, огневых точек, колючей проволо- 
ки и минных полей. Казалось, борьба всту- 


Зыло. 


пила в стадо неподвижности — антитезы 
пресловутой «молниеносной войны», про- 
игранной Гитлером на востоке. 

По так только казалось. 

Передышка была временной. Ее нарушил 
Гнтлер 5 июля своим наступлением на 
Курск, которое он назвал «решающей» и 
«последией» битвой за победу Германии. 

Готовясь к наступлению, гитлеровское 
командование возлагало большие надежды 
на модернизацию своей техники, особенно 
танков, авиации, артиллерии и минометов. 
Германские коиструкторы и промышлен- 
ники вложили немало усилий в решение 
задач модернизации. Они дали гитлеров- 
ской армии новые тяжелые танки — «Тигр» 
и «Пантера», новое тяжелое самоходное 
орудие «Фердинанд», новый реактивный: ме- 
тательный аппарат, новый самолет-истреби- 
тель «Фокке-Вульф» и т. д. Вся эта мощ- 
ная и многочисленная техника была бро- 
шена в бой пюд Курском в июле 1943 года. 
При ее помоши Гитлер вадеялся сломить 
советскую оборону и добиться боевого 
успеха. Но эта надежда ‘не оправдалась: 
немемкий бронированный кулак натолкнул- 
ся на непреодолимое препятствие я был 
раздроблен, Наша оборона оказалась силь- 
нее вражеского наступления: Это случи- 
лось потому, что техническая мощь совет- 
ских войск, оборонявщих курский выступ, 
не уступала мощи немецких танковых 
«групи прорыва», а стойкость советских 
бойцов превзошла каступательную энергию 
немцев. И сейчас еще па полях битв 
близ Понырей и под Прохоровкой — се- 
вернее и южнее Курска — валяются сотни 
разбитых, обгорелык остовов- немецких 


танков — обезвреженных чудовищ, которы- 


ми Гитлер рассчитывал покорить мир. 

Летние битвы 1943 года были грандиоз- 
ным состязанием советской артиллерии, 
танков я самолетов с тавками, авиацией и 
артиллерией немцев. В этом состязании 
советская техника охазалась сильнее воен- 
ной техники фашистов. Красная Армия 
получила от советской промышленности 
улучшенные образцы танков, новые марки 
артиллерийских орудий, новые ‹амолеты. 
и этом она получала их в достаточном 
и сс возрастающем количестве. 

Одяако особеньр; важно то, что эта тех- 
вика попадала эз опытные и умелые руки 
ц использовалась на основе передовой 
военной науки, разработанной товарищем 
Сталиным. 


В первой половине июля Красная Армия 
выйграла оборонительное сражение — иа 
Курской дуте. Во второй половине июля и 
в августе она последозательно перешла в 
общее` наступление на огромном фронте — 


от Невеля до Азовского моря! — протяже-! 


нием 1700, километров: Искусные и тяж- 
кие удары под Орлом, Белгородом, в Дон- 
бассе, на Северном Донце, на Смоленском 


направлении — все это были звенья одного. 


общего плана, с железной настойчивостью 
осуществлявшетося товарищем Сталиным и 
его генералами. Эти удары расшатали, 
раздробили германский фронт, казавлийся 
столь прочным и надежным. В сентябре 
операции переросли в преследование: вой- 
ска Красной Армии начали быстрое дви- 
жеййе к Днепру. 

Гитлеровское командование было вывуж- 
дено спешно придумать сказку о «добро- 
вольном» отходе немецких войск, об «зла 





























































стичной» обороне как последнем «дост 
жении» гитлеровской стратегии. В то жё 
время оно поторопилось объявить, 410 
советское наступление будет остановлено 
ка линии Сожа, Диепра и Молочной - 
сильном естественном рубеже, начинаем: 
щемся в лесах Белоруссии и упирающем- 
ся в берег Азовского моря близ Мелито- 
поля. 

Здесь немцы рассчитывали закрепитьсян 
отдышаться. Но напрасно! Реки, объявлен: 
ные неприступными, были форсированы ве. 
обычайно быстро, и битва перекинулась в 
Белоруссию и на правобережье Украины, 
стала угрожающе быстро распространять 
ся далыше на запад. 

Где былые хвастливые заявления гитле. 
ровцев о том, что Украина стала «навсег- 
да» немецкой? Где истерические крики о 
том, что Киев викогда ие будет сд 
русским, что от Ленинграда немцы не от. 
ступят ни на шаг? Красная Армия росчеф» 
ком штыка зачеркнула приказы Гитлера в 
написала свой лозунг: «Вперед, за полное 
и. окончательное изгнание захватчиков © 
советской земли, за полную и быструю 
победу над фашистской Германкей ь 


Первая мировая война 1914—1918 годов 
поставила перед военным искусством 806 
го времени задачу, казавшуюся  многии 
неразрешимой. Победить можно было толь, 
ко наступлением, так как только наступ 
ление, как наиболее решительная форма 
боя, способно привести к разгрому в090ру- 
жевных сил противника. Между тем обо. 
рона в 1914—1918 годаж оказалась едва лв 
не’ сильней наступления или, во всяком 
случае, равной ему по ‹илам. 

Развертывание огромных армий и мощь 
обороны привели к тому, что относителью 
короткий маневренный период начала в9й. 
ны очень быстро уступил место позициок 
ной борьбе, войне в окопах. Обе стороны 
месяцами неподвижно сидели друг против 
друга, отделенные лишь сотиями, & #1 
редко даже и десятками метров. 

Конечно, все воюющие армии искал 
решения в переходе от позиционной борьбы 
к маневренкой. Но, чтобы получить <в0бо- 
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ду маневра, надлежало прежде всего про- 
рвать сплошной позиционный фронт. И обе 
стороны, начиная с 1915 года, предприни- 
мают многочисленные попытки прорыва. 
Эти попытки приводкли к частным тактя- 
ческим успехам, но не приносили общей 
победы, или, говоря военным языком, так- 
тический успех не развивался в оператив- 
ный, а начатый наступательный  мазевр 
быстро сковывался новым позиционным 
фронтом, возникающим за счет подводи- 
мых из глубины резервов обороны. Вот 
почему, несмотря ка кровопролитные и 
длительные сражения, фронт в течение 
трех лет в основном оставался почти не- 
изменным, лишь «прогибаясь» в ту или 
иную сторону. Только русскому полковод- 
цу Брусилову удалось в 196 году до- 
биться стратегического прорыва австро-гер- 
манского фронта. Но царская ставка не 
поддержала успеха Брусилова, не дала ему 
необходимых сил и упустила блестящую, 
возможность завершения победы. 

Даже в решающих сражениях 1918 го- 
да, в которых армии Антанты нанесли: по“ 
ражение Германии и заставили ее капиту- 
лировать, задача прорыва фронта не была 
полностью решена. Наступление союзников 
носило характер медленного, постепенного 
и прямолинейного продвижения. Но зв этих 
сражениях наметились уже новые формы 
тактики, опирающейся на новые, подвиж- 
ные роды войск — танки и авиацию. 

Вторая мировая война, начатая фашист- 
ской Германией, протекала в подвижных 
формах. В первый период. войны в_ Евро- 
пе — до нападения на Советский Союз — 
германская армия широко маневрировала, 
добиваясь быстрых и ‘` стремительных 
побед. В этот период чемцам почти че 
пришлось решать задачу прорыва, так как 
силы противников Германии значительно 
уступали силам фашистов, Наступление, 
основанное на массированных ударах тан- 
ков и авиации, оказалось сильнее обороны. 

Только в войне против Советского Сою- 
за фашистская Германия встретила впер- 
вые серьезное сопротивление. Немцам‘еще 
в 1941—1942 годах требовались огромные 
усилия, для того чгобы прорывать совет- 
ский фронт. Далеко не всегда это им уда- 
валось: несмотря на все попытки, они так 
и че поколебали оборону Ленинграда, не 
прорвались к Москве, не сокрушили стой- 
косль Сталинграда. 

В бесплодных попытках  <окрушения 
Красной Армии полностью провалилась 
звантюристическая стратегия фашистского 
«блицкрига». Летом 1943 года фронт на 
время стал позищионным. Теперь, для того 
чтобы широко маневрировать, надо было 
сначала прорвать сплошной фронт. 

Казалось бы, прорыв и маневр. — две 
взаимно исключающие друг друга формы 
действий. Маневр обычно представляется 
нам в форме охвата и обхода флангов 
противника: прорыв же нужен там, где 
этих флангов нет. Одмако на самом деле 
прорыв и флантовый маневр связаны диа- 
лектическим единством. Силе современного 
наступления оборона  противопоставляет 
собственную мощь, Насколько велика эта 
мощь, свидетельствует хотя бы тот факт, 
что немцам так и не удалось прорвать со- 
ветскую оборону на Курской дуге, несмот- 
ря на сосредоточение отромных сил и 
средств. Но, даже прорвав фронт однаж- 
ды, наступающий всегда должен быть го- 
тов встретить на своем пути ‘новый варьер, 
подготовленный обороной. И так как’ этот 
барьер чельзя просто обойти, приходится 


‚ преодолевать его вновь с помощью про- 
‘рыва. Лишь прорыв способен взломать вра- 
жеский фронт на всю глубину, образовав 
в чем фланти, в открыть таким образом 
путь к охвату, обходу и окружению. 
Макеврируя огнем артиллерии, авиации 
и движением ударных танковых и моторизо- 
ванных групп, наступающий раскалывает 
боевой порядок обороны, овладевает ка- 
кой-то его частью и, используя образовав- 
щуюся брешь, расширяет ее, вырываясь на 
широкий простор. А. для того чтобы в этом 
просторе было кому действовать, в про- 
рыв вводятся подвижные войска: механи- 
зированные, моторизованные и кавалерий- 
<ские соединения. Их задача — смело 
устремляться вперед, в ворота, проделан- 
ные общевойсковыми соединениями © по- 
мощью артиллерии, авиации и танков про- 
рыва, поражать врага возможно быстрее и 
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глубже, громить подтягиваемые резервы, че 
давать им образовать новый фронт и ста- 
билизировать оборону. 

Начиная с рокового для немецких фяа- 
щистов дня 19 ноября 1942 года — дня на- 
чала советского наступления под Сталан- 
градом, гитлеровским генералам ни разу 
не удалось осуществить такой прорыв со- 
ветского фронта и добиться его развития в 
общий успех. В то же время Красная 
Армия, несмотря на всю глупую похваль- 
бу немцев о неприступности всякого рода 
«валов», блестяще воплощает в жиэнь 
идеи маневренной тактики, 


Летнее наступление 1943 года Красная 
Армия неизбежно должна была качинать 
с прорыва фронта. Вернее, нужна была 
целая серия прорывов, для того чтобы сло- 
мить многосоткилометровый фронт немцев, 

В отличие от 1941—1942 годов фронт 
уже не представлял собой цепи отдельных 
опорных пунктов, находящихся между со- 
бой в огневой связи. Минувшим летом ос- 
новой оборонительной системы немцев яви 
лись сплошные траншеи прикрытые про- 
тивотанковыми рвами, минными полями и 
проволокой. Траншея, соединяя большое 
число стрелковых ячеек, открытых пуле- 
метных площадок и дзотов, позволяет гаф- 
низону обороны скрытно маневрировать по 
фронту. А ведущие от нее в тыл ходы со- 
общения обеспечивают манезр резервов 
обороны из глубины, 

Таких тразипей в главной полосе оборо- 
ны немцев обычно насчитывается три-четы- 
ре линии. За главной полосой строится 
вторая позиция, за чей — тыловая. Общая 


глубина заранее подготовленной обороны. 


нередко достигает 20—25 километров. 

До осени 1943 года немцы всерьез счи- 
тали свои рубежи неприступными, Их про- 
паганда расписывала «несокрушимую кре 
пость» «Миус- 8», арьховского, 
Орловского в моленского плацдармов, 
Дкепровского вала, ленинградских позиций 
и т. д, Но этв позиции, валы и плацдармы 
Красная Армия прорвала и уничтожила. 

Прорыв велся на многих участках одно- 
временно, причем за одним сильным уда- 
ром следовал другой — сильнейший, 12 ию- 
ля мачалось наступление Красной Армии 
на Орловский плацдарм; эскоре был чане- 
сея первый удар ча «Миус-фронте»; затем 
последовали наступательные действия на 


Северном Донце, под Белгородом, на Спас- 
Деменском направлении и т, д. : 

Нанося один удар за друтим,’ Красвая 
Армия заставила врага судорожно метать: 
ся, перебрасывать резервы с одного фронта 
на другой, с направления на направление. 

том, какое значение имела согласо- 
ванность ударов по времени и определен- 
ная их последовательность, ярко говорит 
следующий факт. Как известно, на Бэлго- 
родско-Курском направлении наступал и 
был разбит танковый корпус «СС» в с0- 
ставе четырех танковых дивизий. Еще в 
средних числах июля этот корпус вел бой 
севернее Белгорода, стараясь любой ценой 
прорвать советскую оборону. Но 17 июля 
началось первое наступление советских 
войск на реке Миус. Опасаясь за это важ» 
нейцее направление, немецкое командова- 
ние было вынуждено окончательно отка- 
заться от попыток наступления северяее 
Белгорода. Оно вывело из боя остаткь 
танкового корпуса «СС», спешно пополнило 
его и перебросило (частично по железной 
дороге, частично своим ходом} на нозое 
направление — в Донбасс. 

30 июля танкисты-эсэсовцы появились в 
боях на Южном фронте, где в конечном 
счете пресловутый «отборный» корпус ока- 
зался битым вторично. 

Этот пример показывает, как операции, 
разобщенные расстоянием в сотни километ- 
ров, могут быть взаимосвязаны и выте- 
кать одна из другой. Именно с помощью 
таких последовательных операций, зыра- 
стающих одна из другой, взаимно допол- 
няющих друг друга, Красная Армия в те- 
чение июля — августа расшатала и прорва- 
ла хваленый «иёприступный» ‘немецкий 
фровт. 

Что же касается форм прорыва, то они 
были разнообразными и гибкими, Мы мо- 
жем проследить это на нескольких примерах. 

В сентябре 1943 года войска Западного 
фронта совершили успешный прорыз врай- 
оне города Кирова. Прорыв ‘на этом леси- 
стом участке фронта удалось осуществить 
внезапно; артиллерийская подготовка была 
очень мощной, но короткой: она длилась 
всего 20 минут, Захваченные врасплох, 
немцы не смогли воспрепятствовать «про- 
сачиванию» групп советской пехоты в свов 
тылы, Эти группы, соединяясь в тылу зем- 
цев и угрожая им окружением, дезоргани- 
зовали вражескую оборону и в конеяном 
счете заставили немцев покинуть обороняе- 
мый рубеж. 

Так же внезатно, хотя и в чных фор- 
мах, был организован и осуществлен про- 
рыв в районе Невеля,. ® декабре 1943 года, 
Войска сосредоточились на узком участке 
наступления в ночь накануие прорыва. По- 
сле сильнейшей полуторачасовой артилле- 
рийской подготовки в атаку двинулись 
отборные штуфмовые батальоны. Прошло 
еще полтора часа боя, и в чемецком 
фронте образовалась брешь шириной 29 в 
глубиной 19-2 километра. Сюда совет- 
ский командующий бросил заранее подго- 
товленную ударкую группу развития про- 
рыва: стрелковое и танковое соединения, 
ускленные артиллерией, Часть пехоты была 
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Классическим и непревзойденным примером современной ма- 
невренной операции является разгром немцев под Сталинградом. 
Но а один ряд а этой операцией могуг быть поставлены, и 
победоносные бои Красной Армии, осуществленные в течение 
последних месяцев. В частности, особого внимания заслуживает 
операция по окружению и уничтожению десяти дивизий и 
одной бригады 8-й немецкой армии в районе Корсунь-Шевчен- 
ковский. Эту операцию товарищ Сталин назвал «новым Сталин» 
градом». Онл включала всевозможные формы маневра: прорыв, 
#20 развитие, глубокий 06х0д, окружение последующее унич- 
тожениа врага, при этом она сочетала стремительное наступле- 
ние с месокрушамой обороной. 

Окружение немцев севернее Звенигородка — Шпола стало 
возможным благодаря своеобразному начертанию фронта, обра- 
зовавиего глубокий выступ, названный немцами «Смельско-Ми- 
роновской дугой». Этот выступ возник еще в начале января 
1944 года & результата наступления войск 1-го Украинского 
а ма юг и юго-запад от Белой Церкви ш войск 2-го 

краинского фронта — севернее Кировограда. К. 10 января. на- 
ступлений приостановилось, ш обе стороны на время перешли к 

роне, готовясь м новым боям. } 

Общая длица Смельско-Мироновской дуги достигала 250 ки- 
лометров, глубина — 100 километров и ширина у основания — 
120 километров. Вершина дуги опиралась на высокий правый 
берег Днепра между Каневом и Ирдынскими болотами, запад- 
нее Черкасс. Только здесь, на пространстве ве 40 километров, 
остазались немцы на среднем Днепре, упорно цепляясь за ве- 
ликую русскую реку. Продолжать находиться внутри огромной 
Смельско-Мироновской подковы было, разумеется, опасно, и 
немецкое командование не могло не понимать этого. Однако онд 
стремилось во что бу ТЯ в стало сохранить за собой плац- 
Зарм на среднеж Днепре. Повидижому, гитлеровские генералы 
рассчитывали использовать этот плацдарм как трамплин для 
прыжка эа Днепр или кав исходный район для наступления во 
фланги войскам 1-го и го Украинских фронтов. 

Плач операций, выработанный советским командованием, был 

замечателен по своему сиелому замыслу. Он был в одно и то 
же время ц прост и сложен. Прост потому, чта сама обстанов- 
ка подсказывала идею двухстороннего прорыва фронта на флач 
аах Сиельско-Мироновской дуги ш последующего глубокого 
обход немцев: сложен потому, что успех операции требовал 
высокой подвижности, огромкых усилий войск и тщательно про- 
думанных мероприятий обеспечения. , 
’ На первом этапе операции войска 1-го и 2-го Украинских 
фронтов прорвали позиционный фронт немцев. Особенно успеи:- 
но был совершен прорыв 2-м Украинским фронгом @® районе 
_ деревекь Капитановка, Тишковка, Оситняжка. Здесь открылись 
«ворота» прорыва, и в эти ворота устремилась лава советских 
’ танков и конницы, быстро двинувшихся ю Шполе. Одновременно 
фланг группы развития прорыва был обеспечею общевойсковыми 
соединениями, быстро занявшими для обороны леса в районе 
Шполы и Лебедина, В результате, когда опомнившееся немец- 
кое командование собрало резервы и бросило их в нощные 
контратаки, сначала ква Тшиковку, а затем западнее — между 
Шполой и Лебединым, все усилия немцев оказались тщетными. 
А зедь только ва втором случае немцы использовали одновре- 
менно до 800 танков! Тем не менее их контратаки извне были 
отбиты. Так, пока советские танки и конница наступали и ма- 
негрировали, развивая прорыв, пехота и артиллерия оборонялись, 
обеспечивая действия подвижных войск. 

Успешным был и прорыв войск 1-го Украинского фронта в 
общем направлении Виноград — Звенигородка. 8 февраля по- 
Явижные группы обоих фронтов соединились восточнее Звени- 
городки; внешнее кольцо окружения сонкнулось: немцы оказа- 
лись пойманными в огромную мышеловку площадью до 3000 
коадратных километров. - 

Одновременно началось сжатие внутреннего кольца окруже- 
ния. Немцы пытались вырваться из этого кольца в его юго- 
восточной части, в направлении на Шполь. В результате разы- 
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г сь кровопролитные бои у деревень Ольшана, Вороновка, 
язовок, Биурты. Ни на шаг не удалось продвинуться фаии- 
стам! Зато славные советские конники, обойдя Ольшану с 3% 
пода, вгрызлись в тыл немецкой группировки. После взятия 
Городища кольцо окружения стало вдвое уже; теперь немцая 
нужно было пробиваться 40 километров, чтобы добраться 00 
своих войск. Положение становилось безнадежным Оля них, ц 
советсков командование 8 февраля великодушно предложил 
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посяжена на автомашины. Эта группа, не 
заботясь © 
устремилась на запад и вскоре с ходу ва“ 
хваткла Невель. Фашисты бежали, че 
‚успев вывезти или уничтожить множество 
военного имущества. Наши подразделения 
перешли з городе к круговой обороне и 
закрепились э нем. Вскоре опомнившщееся 
немецкое командование предприняло ряд 
беменых контратак, стремясь вернуть Не- 
вель любой ценой, Но знапрекно! Муже 
ственные советские войска успешно обо- 


ронялись до тех пор, пока жаши войска, 


наступающие с фронта, не подошли вилот. 
ную к Невелю и ве соединились < его за» 
щитниками. 

Совсем ве похожими на приведенные 
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безопасности <воих флангов, _ 





прорыве немецкой обороны на Запорожском 
плацдарме в середине октября 1943 года. 
Здесь немцы построили оборону по 60-ки- 
лометровой дуге, упираюмлейся флангами в 
Днепр. Дез непрерывных глубоких проти- 
вотанковых рва тянулись вдоль этой дуги, 
до предела насыщенной огневыми средст- 
вами. Немецкая оборона была сплошной, 
Весь плацдарм глубиной 15—20 километ- 
ров представлял собой крепость, цёнтром 
которой являлся город Запорожье. Этим 
городом и должны были овладеть наити 
войска, причем командование поставилопе- 
ред ними задачу ночного штурма с уча. 
стием шого числа танков. Наступление 
приходилось начинать с рубежа, улаленно- 
го от города на 10—12 километров. Надо 
было за одну ночь пройти это расстояние, 





преодолев три линии обороны немцев, в 
том числе оба противотанковых рва. И эту 
сложнейшую задачу части Красной Армия 
выполнили полностью н в срок. 

Атака началась с наступлением темноты, 
после  сосредоточенной — артиллерийской 
подготовки. Первымв пошли на штурм от. 
ряды пехотинцев и саперов. Они ворвались 
в рва с помощью подрывных зарядов 
разрушили зо многих местах его стенки, 
устронв земляные аппарфели. Это было про 
делано так быстро и четно, зто уже через 
40 минут после конца артиллерийской под- 
готовки ров преодолели первые танки, а 
спустя 174—2 часа уже переправлялись 
орудия и автоматины. Векоре оборона нем. 
це» была окончательно сломлена и Запо- 
рожекий плендари ими потерян. 
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врагу капитулировать. Но Гитлер еще надеялся выручить своих 
фрицев. Он приказал им драться до последнего и бросил на вы- 
ручку 8 танковых дивизий. Двумя группами по 4 дивизии — 
южнее и западнее Звенигородки — тщетно пытались немецкие 
танкисты пробиться на север, на помощь окруженным. Постс- 
пенно овладевая одним за другим опорными пунктами немцев, 
уничтожая их живую силу и технику и раскалывая сохранив- 


части, продолжали войска 2-го Украичекого фронта операцию 
по ликвидации окруженного врага, пока не довели ее до бле- 
стящего конца. 

17 февраля асе было кончено. Остатки немецких войск, серу- 
дившиеся в деревнях Стеблев и Шандеровка, были поголовно 
уничтожены. Замечательная операция, стоившая немцам около 
100000 солдат и офицеров, массы техники и военного имуще- 


щиеся остатки немецких войск на отдельные, 





Из приведенных примеров можно сде-- 
лать вывод, что формы прорыва разно- 
образны и что сам прорыв является одной 
из форм маневра. Однако наиболее разно- 
образные виды маневра вступают в силу 
тогда, когда прорыв совершен и когда 
подвижные роды войск, в первую очередь 
танки, могут полностью реализовать свое 
основное преимущество — скорость. 

Используя это преимущество, наступаю- 
щий стремится навязать обороняющемуся 
высокий темп боезых действий. Опередить 
протизника, охватить его фланг, а затем я 
обойти, то есть выйти ему в тыл ‘раньше, 
чем он сумеет перегруппироваться, отре- 
зать пути его отхода, окружить и унич- 
тожить — вот существо тактики маневри- 
рования. 


изолированные 


Основные победы ваших войск были до- 
стигнуты при помощи широких охватов и 
обходов, развивающихся из успешного про- 
рыва. Овладев 65 августа Белгородом, ча- 
сти Красной Армии стали быстро продви- 
гаться на юг и юго-запад и уже к 13 ав- 
густа глубоко обошли с запада Харьков — 
крупнейший узел обороны немцев на лево- 
бережной Украине. Этот обход явился 
основной предпосылкой для быстрого овла- 
дения Харьковом. 

Прорывом и последующим глубоким об- 
ходом была решена судьба Таганрога 
{30 азгуста), занятого так внезапно, что 
немцы не только че услели разрушить го- 
род, но и сами не ушли из окружения. 
Обходом была захвачена столица Донбас- 
са — Сталино (8 сентября). Прорыв 


ства, была завершена за 18 суток. 





. ны немцев на реке Молочной н быстрое 


развитие его подвижными группами позво- 
лиЛо «закупорить» крымские  перешейки. 
Смелым обходом Красная Армия оБладела 
Киевом {6 ноября), войдя в город с зала- 
да. Таким же образом была разгромлена 
пруппировка немцев юго-западнее Лемимн- 
града, занят Новгород (20 января 1944 го- 
да), Кингисепп (1 февраля} и мзогие дру- 
гие города. 


К своей 26-й годовщине Красная Армия. 
приила. как современная. мощная, велико. 
лепно технически оснащенная, первоклаюс- 
ная зооруженная сила. Этим Красная 
Армия обязана советскому народу, его са- 
моотверженному труду, полковолческо 
гению нашего вождя —— товарища Сталина, 





Взгляните на фотографию (внизу). Вы 
видите снаряды немецких танковых пушек. 
Их эволюция во время войвы была про- 
диктована всем ходом событий на совет- 
ско-германском фронте. 

Кичливый эраг ‘начал войну против Со- 
ветского Союза с легкими и средними тан- 
ками. Гитлеровцы были уверены, что это- 
го вполне достаточно, чтобы с успехом, за- 
Я ФВОСТОЧНЫЙ ПОХОД». 

1941 году немцы располагали подав- 
ляющим превосходством з танках. Но уже 
8 ЭТо время юни не выдерживали боя с 
советскими танками. Качество наших ма“ 
щин было намчого выше немецких. 

Кампания 1941 года завершилась разгро- 
мом ‘гитлеровских войск под Москвой. 
Вместе с немецкой армией потерлели пора- 
жение и их танки «Т-!№, «Т-2», <Т-3», 
‹Т-4». 

Готовясь к летнему нактуплению 1942 го- 
да, немцы были вынуждены провестй мо- 
дернизацию своего танкового парка. Те- 
перь надежды гитлеровцевю связывались с 
более толстой броней и с более мощным 
вооружением, На танках «Т-3» и <Т-4» 
лобовая броня была увеличена с 30—40 до 
80 миллиметров. На них были установлены 
новые ‘длинноствольные 50-миллиметровые 
пушки. Снаряды к этим пушкам вы види 
те ‘на снимке. 

Но и эти танки не оправдали надежд не- 
мецких конструкторов. Мы тоже не сиде- 
ли сложа руки, и к началу летких боев 
1942 года немецкие модернизированные тан- 
ки встретились с новой, более совершенной 
техникой Красной Армии. Возросла убойная 
сила нашей противотанковой артиллерии, 
появились многочисленные подразделения 
бронебойщиков, вооруженных противотан- 
ковыми [ружьями; над полями боев реяли 
противотанковые самодеты-штурмовики 
«ИЛ», в большом количестве начали дей- 
ствовать советские танки — тяжелые «КВ» 
и маневренные «Т-34», обладавщие ’более 
мощным вооружением и лучшей броневой 
защитой, чем немецкие танкя. 

Летние и зимние бои зторого года Оте- 
чественной войны произвели тяжкое олу- 
стошение зв модернизированном танковом 
парке гитлеровской Германии. В конце 
1942 года началось историческое сталин- 
градское побоище, где тысячи немецких 
танков были превращены в груды бесфор- 
менного металла, 

В период подготовки к кампании 1943 го- 
да немцы были вынуждены провести вто» 
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ричную модернизацию своего танкового 
парка. Но на этом дело не ограничилось, 
Почувствовав ‘на собственной спине сокру- 
шительные удары советских тяжелых . тан- 
ков, гитлеровцы волей-неволей должны 
были иризнать их превосходство над свои- 
ми машинами. Отсюда перед немецкими 
конструкторами была поставлена задача — 
создать новые типы тяжелых танков, при- 
чем таких, которые были бы неуязвимы для 
современной ПТО. 

Каким же был немецкий танковый парк 
1943 года? Судя по снарядам, изображен- 
ным на’ назлем снимке, немецкие констфук- 
торы немало поработали над тем, чтобы 
еще более повысить огневую мошь своих 
танковых войск. 

Мы видим, как в танке «Т-З» 50-милли- 
метровая длинноствольная пушка была за- 
менена 75-миллиметровой короткоствольной 
пущкой, снабженной осколочными и шрап- 
нельными снарядами. Последние могли 
быть действительны в борьбе с живой <в- 
лой, но не с танками. 

«Т-4» также превратился в тяжелое са- 
моходное орудие, вооруженное 150-милли- 
метровой гаубицей. Все эти бывшие танки 
немцы называли «артштурмами» и поста- 
вили перед ними задачу сопровождать пе- 
хоту. 

Что же касается собственно танков, то 
вх основу в 1943 году составляли новые 
типы тяжелых машин — «Тигр» и «Панте- 
ра», которые действовали в тесной связи 
с човым тяжелым самоходным орудием 
«Фердинанд». 

Боевые качества этих машин представля- 
ли собой серьезную угрозу для нашей 
ПТО. На вооружении «Тигра» состояла 
80-мидлиметровая пушка, могущая посы- 
лать снаряд весом 19,5 килограмма с ди- 
ставции 1000—1500 метров. Лобовая бро- 
ня этой машины более чем в два раза 
превосходила по своей толщине броню 
немецких машин 1941 года. На эту 100-мил- 
лиметровую броню немецкие конструк- 
торы возлагали серъезные надежды. 

Однако при всей силе гитлеровских тя- 
желых машин немецкие конструкторы не 
сумели сделать каких-либо новых открн- 
тий. Более того, конструкции «Тигра» и 
«Пантеры» создавались под впечатлением 
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советских и некоторых иностранных ма- 
щин. Так, например, форма корпуса и баш- 
ни «Пантеры» заимствована у наших тан- 
ков <Т-34», схема ‘механизма управления 
«Тигра» взята от французского танка «Со- 
муа»; некоторые другие детали немцы за- 
имствовали у американцев, шведов. Кое-что 
«содрали» они с нашего «КВ». Но вся 5та 
«мешанина» в действительности была да- 
лека от того идеала, к которому стреми: 
лись немецкие конструкторы. У: немецких 
тяжелых, машин на поверку. оказалось не- 
мало уязвимых мест и дефектов, которыми 
воспользовалась наша ПТО, кстати сказать, 
не остановившаяся на уровне 1942 года в 
встретившая «Тигры» и «Пантеры» еще бо- 
лее совершенной техникой и мастерски отра- 
ботанными техническими приемами борьбы. 

О дефектах немецких тяжелых машин 
можно говорить очень много. Достаточно 
указать, что стойкость 1{Ю0-миллиметровой 
брони «Тигра» не вполне соответствует ве 
толщине. Здесь сказывается отсутствие в 
немецких качественных сталях хрома, де- 
фицитного в Германии, что делает бронь 
более хрупкой, неомотря на всю ее массив- 
НОСТЬ, 

В свою очередь, тяжесть брони. «Тигра» 
отрицательно сказывается на его манев- 


ренности, а бока этой машины обладают“ 


более тонким броневым покрытием. 
Жизнь развеяла иллюзии немецкого 


командования и конструкторов «Тигров» и’ 


«Пантер». Орловско-Курская битва и все 
последующие операции 1943 года и зимы 
1944 года были выиграны Красной Армией. 
Тысячи немецких стальных хищников, с 
исковерканной броней, с заклиненными ©ру- 
диями, сгоревшие изнутри, усеивают поля 
сражений Великой отечественной  зойны. 
«Тигры» не помогли и не помогут ‘немцам! 
Взгляните на нашу фотографию, и перед 


вами развернется летопись несбыточных, 


надежд я тщетных усилий немецкой воен- 
щины, 
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В, ХОЛОДКОВСКИЙ 


БРИГАДИР КЛЮГИН 


Иногда ему вспоминается школа. Про 
сторный, залитый весенним солнцем класс: 
седьмой «Б». Учебники и шалости. Фут- 
бол на школьном дворе и обязательная 
мента всех советских подростков: стать 
летчиком, непременно летчиком... 

Сегодня все это —- далекое прошлое. Это 
было в том, другом, довоенном мире. Дав- 
ным-давно. Два года тому назад. 

был тогда фядовым московским 
школьником, как тысячи других. И как 
тысячи других, он вырос сразу, вдруг, за 
одно лето, Быть может, в ту самую мину- 
ту, когда отец, такой подтянуто-строгий, 
в непривычной военной форме, с вещевым 
‘мешком за плечами, зошел в комнату й 
тихо сказал: 

— Ну вот, Дима, ухожу... Береги мать, 
сестренку. Теперь ты им вместо меня бу- 
деть. 

Так кончилось детство. Так началась 
война. 


В летчики 16-летний Дмитрий Клюгин 
еще не годился. В школе оставаться было 
невозможно. Он был теперь «старшим» в 
семье, кормильцем. И дорога ему выходи- 
ла ясная и прямая: на завод, к станку. 

Когда в инструментальном цехе Москов- 
ского автозавода они встретились в первый 
раз — Клюгин и его будущий станок, — 
юноша наивно ужаснулся: 

_=— ОЙ, ручек-то у него сколько! Да я 
на нем год буду учиться — ме выучусь. 
«ручками» Клюгин управился скорее, 
чем думал. ив свой полуавтоматиче- 
ский станок, он вскоре догнал и перегнал 
свою ‹учительннцу» — станочницу Аню Ры- 


сину. 

НЕ раз повергал он наладчиков в 
испуг ‘и изумление своеЙ самостоятель- 
ностью и неожиданными экспериментами, 
Бывало провозится весь обеденчый пере- 
рыв у станка и встречает наладчнка, сер- 
дитый, сконфуженный. 

— Чего натворил? Признавайся, — спра- 
шизает тот. 
` — Ничего... Хотел сам станок наладить, 
‘ау меня не получается. Объясни, пожа- 
луйста: почему? 

— Так я ж тебе твой станок наладил. 

— Да чет, мне другой. Ну этот, кото- 
рый рядом, свободный... Понимаешь, хочу 

ть на двух!. Другие же рабо- 
тают, а я что? 

Как и его сверстники, Дмитрий Клюгин 
был самолюбиз, настойчив, смекалист и 
смел. Ну, можег быть, чуточку смелее, 
способнее, упорнее, Он умел не только до- 
биваться: добимцись, он тут же шел даль- 
ше. Есть такие натуры «дальнего прицела»: 
они никогда че удовлетворяются достигну- 
тым. Таким оказался и Клюгин. Когда он 
освоил-таки работу на двух станках, она 
сразу же стала для него прочитанной 
страницей; ему не терпелось перезернуть 
ее; а Что, если попробовать на трех стан- 
ках?.. Скоро его уже стали величать в 
цехе «четырехсотником», 


Его работа была замечена и опенена. Он 
стал бригадиром комсомольско-молодежной 
бригады. Прошел специальную учебу на 
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курсах наладчиков при заводском техни- 
куме. 

Он ве только учился сам, но попутно 
старался поделиться полученными звания- 
ми со всей бригадой: в свободную минуту 
оя Частенько собирал своих товарищей и 
прочитывал им лекцию, записанную нака- 
вуне на курсах. 

Учеба в личный опыт научили ето це- 
нить работу станка «ня вес еремени». Он 
рано уэивл цену рабочей минуты, понял, 
что в этом — азбука организащии труда, 
рычаг высокой производительности. И этот 
свой своеобразный «культ минуты» он то- 
же старался привить бригаде. 

Однажды на летучке Клюгин сказал: 

— Все-таки много времени у мас, друзья, 
пропадает попусту. Вот взять хотя бы сме- 
ну резцов; пока все вы по очереди бегаете 
в Кладовую за резцами, станки-то стоят! 

— Ну, а что нам делать? Кто ж нам 
резцы принесет? 

Я. 

— Ты? 

— Ну да, я. Что ж тут удивительного? 
Очень даже складно получится, без лии- 
них разговоров и суеты — представляете 
себе? Каждый из вас кладет использован- 
ный инструмент около себя на определен- 
ное место; наладчик (это я, стало ‘быть) 
обходит все станки и собирает резцы, по- 
том все сразу несет в кладовую, меняет я 
раздает по станкам. Просто и хоропю — и 
никаких простоев! 

Нередко кто-либо из членов клюганской 
бригады, вернувшись с обеденного переры- 
ва, уже не находил на своем станке пар- 
тию деталей, не законченных до обеда. 

— Где же мои детали? — недоумевал 
человек, 

И слышал. насмешливо-укоризненный от- 
вет тсваришей: 

— А ты бы еше подольше обедал Ушли 
твои детали, мы с Клюгиным их сами об- 
точили. 

Это производило впечатление: в следую- 
ций раз человек спешил поскорей отобе- 
дать и вернуться к станку, чтобы другим 
не пришлось работать. за него лишних чет- 
верть часа, 

Постепенно, как-то сам собой, устано- 
вился в бригаде такой порядок: заболеет: 
ли кто, отлучитея ли по делу — сосед тоть. 
час же становится за него к станку. 
И станок продолжает работать даже в от- 
сутствие своего хозяина. 

Одно время бритада стала получать. по- 
ковки из очень твердого литья. Это вызы-. 
вало поломки оборудования и инструмента: 
нещадно горели фезцы, то и дело прихо- 
дилось останавливать станки.  Клюгин 
жаловался мастеру, технологу. Те пожи- 
мгли плечами (мол, что же тут посове- 
туешь?). 

— Горят резцы? Меняй их — только я 
всего, : 

Клюгин упрямо качал головой: 

— "Менять неинтересно. Время уходит. 
Простой. Опять же резцов: жалко. — дефи- 
цитный металл,. Нет, тут надо бы по- 
другому: надо, по-моему, сделать подачу 
медленнее.. 

— Но ведь тем самым замедлится и 
весь процесс обработки. И ты будешь да- 
вать за смену, скажем, восемъеот деталей 
вместо тысячи, Же 






— Ручаось за тысячу! Разрешите попоо- 
бовать? 

Клюгин давно уже успел арихинуть в 
уме технологический «баланс» предлокен- 


ного им мероприятия. Ояи знал: потеряя 
на подаче, он назерстает ка уплотненои 
рабочего времени, на ликвидации простоев, 
поломок оборудования и т. п. 

Он подобрал ко всем станкам другие 
шестерин. Подача стапа медленнее — и 
резцы перестали гореть. Уже зе нужно 
было беспрерывно сменять их то на том, 
то на этом ставке. В результате, благо 
даря применению различных (соответствен- 
но твердости обрабатываемых деталей) ре- 
жимов резания, бригада! Клюгина стала рз- 
ботать лучше прежнего — ровнее, ритмия- 
нее, выдерживая график и перевыполияя 
нормы, 


Но бригадир не унимался. Теперь ему не 
нравилось поведенне  супорта ставка: 
слишком уж медленно ов отходит! Холон 
стое,  непроизводительное движение —— а 
времени оно отнимает столько же, сколько 
и сама работа. За это время можно успеть 
вставить новую деталь, пустить <танок, на- 
чать обточку... 


Для того чтобы отвод супорта ароис- 
ходил побыстрее, мгновенно, за какую-ни- 
будь пару секунд, Клюгин решил пефекон- 
струировать кулачки, которые  переклю- 
чают станок с рабочего хода на холостой 
и обратно. Это сразу же фезко сократило 
вспомогательное время на обработку каж- 
дой единицы изделия. 

Если’ раньше из обработку одной деталя 
рабочий затрачивал 3,5—4 минуты, то’ те- 
ерь он стал управляться в 1,25 мивуты. 

его Б секунд уходит на то, чтобы от- 
зести супорт, вынуть готовую деталь я 
вставить другую, но тут опять зозвякло 
новое «но»: укладка ‘и траиспортировка го- 
товых деталей производилась в бригаде 
вручную, и на это уходкли подчас десятки 
минут. 

А почему бы не механизировать это ле- 
л0? Клюгин с завистью вспоминал: на ой. 
ном ”из московских оборонных зазодов ему 
довелось видеть остроумное устройство, по 
которому обработанные детали самн сколь- 
зили,  откатываликь к месту следующей 
технологической смюерации. 

— Вот бы у нас что-нибудь ® этом 
роде — придуматЫ — предложил  Клюгим 
своему комсоргу, технологу цеха  Макск- 
мову. 

-— А что ж, можио! Это не проблема, -- 
загорелся технолог. 

И скоро вдоль всей линки клюгинских 
станков появились особой конструкции ме. 
таллические «склизы», полностью устранив- 
ие потери времени ‘на транспортировку 
готовых деталей. Рабочему достаточно ©т- 
ложить в сторону сделанную им деталь — 
склиз сам доставит ее куда нужно. 

В результате всех этих нововведений 
бригада Клюгина стала выполнять задание 
за 250—770 процентов в среднем. Ом и 
понятно: ведь вместо | детали за 3—4 ми» 
нуты каждый член бригады стал обрабаты- 
вать теперь 2—3 штуки. 

Но яз кей бригады, может быть, одит 
только Клюгия уже тогда догадьвялся, 
что это льышь начало, что бригада рабо 
тает, собственно, далеко не ина полную 
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Теперь, когда все технологические пред- 
посылки были уже налицо, Дмитрий Клю- 
гин мог наконец поставить перед брига- 
дой вопрос, который с некоторых пор ето 
особенно занимал. 

Было время (так раздумывал он), когда 
мы радовались, если в нашу бригаду эсту- 
пал новый человек: «нашего полку прибы- 
лох — говорили мы тогда. Это было пра- 
вильно для этого этапа. Но ведь бригада — 
это не просто арифметическая сумма лю- 
дей и станков. Это живая сила, которая 
растет «изнутри», развивается, изменяется 
качественно. И наступает день, когда она 
перерастает свою арифметику: ведь в тех- 
нике, как и на войне, надо брать «не чис- 
лом, а уменьем». 

К чему сводится это уменье? К тому, 
чтобы делать больше меньшим числом. 
Вот как Катя Барышникова и ее подруги 
с «Шаракоподшипника». Простая, кажется, 
вещь, а ведь в этом сейчас «узелок» мо- 
мы потяни — больше дела можно вытя- 
чуть 


— Вот и думается мне, друзья, — сказал 
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Клюгин, собрав бригаду, — не пора ли и 


нам поставить вопрос именно так; можем 
ли мы, не снижая объема и темпа рабо- 
ты, высвободить из бригады часть людей 
и передать их на другие участки? 


Начали с перестановки станков в про- 
лете. Раныше станки бригады были вытя- 
нуты в одну линию — теперь Клюгин стал 
расставлять их парами под услом друг к 
другу, так, чтобы один человек легко мот 
обслуживать оба. 


Первым перешел работать на два ставка 
Костя Жафков, взяв на себя обслужива- 
ние полуавтомата Аси Николаевой. 

— Ну вот и убыло нашего полка! — ска- 
зал Клюгин, отпустив Асю. — Но это ни- 
чего, это хорошо. у 

На вторую пару станков встала Аня Се- 
дова, высвободив тем самым Захарову. 

Вскоре Саша Котов занял станок Дени“ 
совой, но тут случилось заболеть Зуеву, и 
Котов решил заменить и его. 
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— Наладь мне Зуевский станок, 
Дима, — обратился он к Клюгиму. — 
Хочу на трех работать, 

— Справишься? 

— Будь уверен. 

К концу дня оказалось, что Ко- 
тов дал за смену 450 процентов зы- 
работки. 

Так постепенно из 9 человек брита- 
да высвободила трех. А шестеро остав- 
щихся развили такой темп работы, что 
вскоре комсомольско-молодежная бригада 
Клюгина заняла первое место по заводу и 
завоевала переходящее знамя заводского 
комитета ВЛКСМ. 

Но процесс уплотнения бригады на этом 
не остановился. С января из бригады вы- 
был еще один человек: сам бригадир Клю- 
гин, Он стал мастером в том же цехе. 
А на его место бригадиром выбрали Кос- 
тю Жаркова. 

--- Помни, Костя, оставляю тебе 
мя, — сказал ему Клюгин. 

Застенчивый, тихий Жарков краснел и 
бледнел. 

— А 
дают! 

Детали и в самом деле подвели Жарко- 
ва, Из-за их плохой подачи бригада сра- 
ботала план хуже, чем могла бы, и поте- 
ряла знамя. 

Но Клюгин не корит за это Костю. По 
старой памяти он почти ежедневно загля- 
дывает в свою бывшую бригаду в старает- 
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^я поддержать, подбодрить своего преем- 
вика. 

— Ну как дела? В чем нуждаешься? Да 
ты не расстраивайся, пожалуйста, никакой 
катастрофы ‘не случилось. Сегодня ты по- 
терял знамя, завтра опять завоюешь его. 
Второе-то место по заводу все-таки у 
вас! Ведь вы ж все-таки молодцы: за два 
месяца два новых изделия освоили — это 
ве шуточки!.. Ты, Костя, главное, болыие 
вникай в организацию работы. Если дета- 
лей чет, волнуйся, болей, требуй, не от- 
ступай! Ну, а если людей нехватит, тут 
уж ты по ‘собственному опыту знаешь, как 
из положения выходить. Жмите, выжимай- 
те из станка все, что можно... Как ты 


думаешь, например, насчет перехода с трех 
станков на четыре? Расставить их можно, 
скажем, вот этак, ромбом, 
сюда, в середку... 
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— Не выйдет, пожалуй, на четырех-то, — 
опасливо вздыхает Жарков. 

— Чудак! У меня же выходило. Так 
почему же, скажем, у Саши Котова не 
выйдет? Обсудите, попробуйте! Не сегод- 
ня, так завтра, а выйдет обязательно! 

Так уверяет своего друга молодой 
19-летний мастер Клюгин. И оба бригади- 
ра — бывший и нынешний — оживленно 
продолжают толковать о делах и людях 
родной бригады, о ее перспективах и воз- 
можностях. 

А возможности есть — и бригада Кости 
Жаркова уже успела доказать это на де- 
ле. Совсем  ‘'медавно она высвободила 
еще одного человека — Зуева, который пе- 
решел работать наладчиком на новое из- 
делие. А Аня Седова встала на третий 
станок. 

Так, убывая в числе, растет и крепнет 
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в уменье эта передовая 
молодежная бригада. 


Комсомольск о+ 


КЛАВА МАКСИМОВА 
И БЕ ПОДРУГИ 


Их нужно видеть за работой, у конвейе- 
ра, этих ловких, сноровистых девушек... 
Недаром на них приходят любоваться из 
других цехов: «А ну-ка, где тут ваши 
виртуозки?» 

Их движения быстры и согласованны, 
доведены до почти музыкальной «сыгран- 
ности»: начинает сборку (первая операция!) 
Феня Литфуллина" за ней, в точно опреде- 
ленную секунду, вступают в «ансамбль» 
Юля и Лиза; потом Шура и Ата шумным 
«дуэтом» пускают в ход свои гайковерты 
и ключи. А «замыкает» ленту сама Клава 
Максимова, бригадир и дирижер этого ма 
ленького «оркестра». 

— Постойте, девушки, сколько же вас 
всего? 

— Вот слушайте... Сначала было нас в 
бригаде двадцать пять человек, 





Шесть девушек из комсомольской моло- 
дежно-фронтовой бригады Максимовой вы- 
полняют работу девяти десятков рабочих, 
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— И вовсе не так! Сперва было две 
бригады. 
— Ну, уж если уточнять, так сперва 


вообще не было никаких бригад. А был 
сплошной беспорядок. Конвейер, и на нем 
как мухи, свдели люди. Девяносто человек 
на шестидесяти метрах Какая тут могла 
быть работа? 

Да, это было именно так. До декабря 
1942 года в 4-м механосборочном цехе на 
сборке гусеничных лент люди не столько 
работали, сколько мешали друг другу, все 
время сталкиваясь, то хватаясь одновре- 
менно за одно и то же дело, то так же 
дружно бросая его. При такой работе с 
грехом пополам удавалось собирать за 
смену 12—15 лент, На это расходовались 
силы почти ста рабочих, болыпей частью 
мужчин. И это в то самое время, когда 
заводу остро нехватало людей и каждая 
пара рабочих рук была дозарезу вужиа. 

Именно к этому трудному моменту от- 
носится зарождение первых комсомольско- 
молодежных стахановских бригад в цехзх 
этого завода. Широкое производственное 
движение молодежи с самого начала по- 
шло здесь прежде всего по линии высво- 
бождения' человеческих резервов. Еще не 
прозвучал на всю страну замечательный 
призыв комсомолки Кати Барышниковой, 
но идея, заложенная в нем, уже тогда но- 
силась в воздухе, зрела в сознании моло- 
дежных масс, как бы ожидая благородно- 
го почина и увлекающего личного примера 
отдельных передовиков, которые сумеют 
придать ей всесоюзный размах, 

В то время еще не родилась четкая фор- 
мулировка: «С менышим числом рабочих — 
столько же продукции». Но именно такого 
результата добились две первые молодеж- 
ные бригады. которые возникли в конце 
1942 года на конвейере механосборочкого 
цеха. Они насчитывали 25 девушек и со- 
бирали за две смены 25 лент, то есть при- 
мерно столько же, сколько до них давали 
90 человек. Высвобожденае < конвейера 
55 рабочих-мужчин — вот первое достиже- 
ние этих бригад. 


На примере механосборочного. цеха лег- 
ко проследить ту взаимосвязь, которая’ су- 
ществует между техникой и организацией 
труда, с одной стороны, и высвобожде- 
нием рабочих —с другой. Если организа- 
ционно-технические мероприятия ведут к 
возможности такого высвобождения, то по- 
следнее, в свою очередь, толкаен бригаду, 
цех в сторону дальнейших производствен- 
ных усовершенствований и исканий оно 
будит рационализаторскую Мысль, застав- 
ляет пересматривать технологию, подска- 
зывает, новые пути к увеличению произво- 
дительности, вызывает несбходимость по- 
вышекия профессионально-технического 
уровня рабочих. 


Именно с этого и пришлось начинать 25 мо- 
лодым неопытным девушкам, завладевшим 
зборочным конвейером. 


— Прежде всего взялись мы за техуче. 
бу, — вспоминает Клава Максимова. — Де- 
вушкам конвейер очень нравился’ мы его 
сразу как-то, ну, зауважали, что ли. Но 
только ведь на одном почтении далеко. не 
уедешь! Конвейер нужно знать, понимать, 
уметь работать на нем. Вот мы и стали 
изучать с Кондратьевым, технологом на- 
щим, все операции ‹©борки и стали 
их осваивать по-настоящему, так, чтобы 
каждая из нас умела делать все опера- 


ции и могла заменять любого члена 
бригады. 


Когда эта первая ступень мастерства 
была достигнута, оказалось, что держать 
в бригаде 25 человек, собственно, ни к че- 
му, что можно высвободить и передать на 
другие участки по крайней мере 10 рабо- 
чих. В апреле 1943 года обе бригады бы- 
лн сведены в одну; бригадиром ее стала 
Клава Максимова. На сборке, таким об- 
разом, осталось всего [5 человек, и рабо- 
тать они стали в одну смену. Но выпуск 
продукции от этого не стал меньше: 15 че- 


ловек продолжали собирать за смену все 
те же 25 лент. 

Людей у конвейера стало теперь не 
много. И сразу же, © одного взгляда, мож- 
но было видеть, правильно ли расставлезы 
н используются люди, нет ли где узкого 
места, тормозящего поток ‹борки, нару- 
шающего ее ритм. : 

Таким узким местом на конвейере ока- 
залась ‹борка замка гусеничной ленты; 
здесь Девушки часто «зашивались»: это 
была самая трудоемкая операция из все- 
го процесса. 

Технологи цеха нашли простое и звыгод- 
вое рещение: они перенесли эту операцию 
с конвейера на отдельный стенд; туда же 
перешли и две работницы из бригады 
Максимовой. 


В бригаде осталось 13 девушек. Но каж- 
дая из ных была уже не той, какой она 
пришла сюда несколько месяцев назад. 
Техучеба сделала свое дело: былое наив- 
ное благоговение перед конвейером смени“ 
лось более спокойным и внимательно-дело- 
вым подходом. Равыше конвейер, так ска- 
зать, «владел» людьми, властно вовлекая 
их в свой поток, — теперь, наоборот, моло- 
дые сборщицы сами стремились полностью 
овладеть конзейером, придать ему нужный 
ритм, ускорить его бег. У них появилось 
чувство организации, способность к анали- 
зу технологической обстановки, вкус к 
культурной работе. Они вдруг увидели мно- 
гое, чего ие замечали раньше. Они поняли, 
что их работа могла бы быть еще продук- 
тивнее, если бы вокруг конвейера было 
больще порядка. 

— Ну. посудите сами, — наступала Кла- 
ва Максимова на мастера участка, — гай- 
ки, накладки — все в кучу свалено Где, 
что искать — неизвестно! Девушки за каж- 
дой гайкой мечутся туда-сюда... Вы 
только сочтите, сколько У нас дорогих 
минуток на эту суету уходит! А чего бы 
проще — устроить такие, ну, лотки, что ли, 
для мелочи: тут болты, там шайбы, здесь 
гаечки; а ящики с деталями расположить 
не как придется, а по порядку, как сборка 
идет. 

Простая, по-хозяйски толковая мысль 
Предложение Клавы Максимовой было 
проведено в жизнь. Вдоль линии конвейера 
устроили специальные лотки — «карманы», 
тару < нужными деталями разместили в 
строгом соответствии с ходом технологи- 
ческого процесса — м результаты не замед- 
лили сказаться: бригада стала ‹хобирать 
вместо 25 лент за смену 30 лент. 

Однако видно было: это достается де- 
зушкам не легко. В тс дни сборка зелась 
еще полукустарными способами; вручную, 
без приспособлений и механизмов, облег- 
чающих труд. На затяжке лент для на- 
живления (предварительного навертывапия 
гаек) применялся механический наживн- 
тель, однако обращение с ним требозало 
затраты значительной мускульной силы: 
чтобы прижать колпачковую шайбу к рези- 
новой ленте, одновременно навертывая гай- 
ку, приходилось преодолевать сильное со- 
противление резины. 

Глядя со стороны на раскрасневшихся, 
обливающихся потом девушек, скептики 
качали головой 


— Не женское дело! Что ии говори, а 
тут мужчина требуется. 

Скептики и на этот 
Здесь требовалась не мужская 
тура, а более высокая техника. Когда 
техническое руководство цеха заменило 
ручной механический наживитель пиевма- 
тическим, оказалось, что на этой операции 
есть даже излишек рабочих рук, чт 
можно спокойно снять отсюда двух работ- 
нии. Замена же 
более мошными гайковертами, смонтирован- 
ными на консолях, позволила освободить 
еще двух. 


раз ошибались. 
мускула- 


Так в два приема было высвобождено 


що бб о вь 


подвесных гайковертов- 


четыре человека. Теперь бригада Макс- 
мовой насчитывала в своем составе лищь 
Э девушек. Изменились и сами приемы \ 
методы сборки: раныце сборщице прихо- 
дилось работать обеими руками, расхо- 
дуя всю свою физическую силу; теперь 
произошло своего рода «разделение тру- 
да» между правой и левой рукой левая 
без особых усилий нажимает рукоятку 
цневмонаживителя, правая тем временем 
навертывает гайку. Вся операция не толь- 
ко стала значительно легче, но и самое 
качество затяжки улучшилось (гайки уже 
не отвертывались во время ‹сборки, как это 
случалось раньше}. 

Следующая операция — окончательная 
затяжка: две работницы ключами вручную 
завертывают гайки, Но оказалось, что эту 
работу может делать один человек — для 
этого достаточно лишь удлинить рукоятку 
ключа. 

И вот еще одна девушка ушла на дру- 
гой участок, — в бригаде осталось 8 ком- 
сомолок. Однако эта восьмерка лопрежне- 
му собирала в смену 30, а иной раз # 
35 лент. 

В ноябре заболела Шура Семенова, но 
бригада м в эти дни не снизила выпуска. 
Зато ее бригадир сделал отсюда сущест- 
венный вывод: значит, есть у нас еще 
скрытые резервы. Когда вскоре во время 
обеденного перерыва комсорг бригады Ата 
Солицева прочла девушкам статью о за- 
мечательных делах Кати Барышниковой, 
Максимова вопросительно оглядела подруг: 

— А мы? Чем мы ответим на этот го- 
ЧИН? я 

И снова были трогательные проводы и 
прощания: Наташа Фомина ушла на дру- 
гой участок, Мара Коханова — в институт. 
на учебу. В последнюю минуту подружкам 
даже взгрустнулось, и, чтобы скрыть под 
ступившие к горлу слезы, кто-то из 
бригады запел комическим страшным басом: 

«До свиданья, девушки, до свиданья, 
милые...» 

Девушки ушли, а в бригаде осталось 
6 человек. Меньше, чем насчитывается 
операций на сборке. 

— Выходит, что вам для одной операции 
нехватает человека? 

— Нет, почему же. Помогаем друг дру: 
гу, делаем по две, по три операции... 

Однажды, в последний решающий день 
месяца, бригада проработала, не отходя от 
конвейера, две смены подряд: девушки 
собрали 68 лент, решив этим судьбу про- 
граммы, 

«Виртуозы сборки» из бригады Максимо- 
вой пошли уже до 40 лент в смену. Не- 
давно, в конце января, они показали ре- 
корд: 44 ленты! 


Итак: когда-то 90 человек давали 15 
лент — сегодня 6 человек дают 40. Это 
предел? Едва ли. 


Сегодня их шестеро. Сколько их будет’ 


завтра’ Уж конструкторы проектируют 
какую-то особую четырехшииндельную го- 


ловку. которая заменит в будущем ны: 


нешний гайковерт, — тогда можно будет 
одновременно делать затяжку четырех 
гаек сразу! это значит, что бригада 
сможет высвободить еше одного человека. 

Но ме только об этом подумывает 
бригада. Она озабочена тем, что кузница не 
успевает подавать ей достаточно деталей 
и бригаде приходится часто простаивать, 
В такие дна Максимова и ее подруги, что- 
бы не терять зря золотого времени, ухо- 
дят на соседний участок: осваивать сбор- 
ку системы бегункоз. Это их вторая, 
параллельная работа и. может быть, их 
будущая специальность... 

В чем сила этой замечательной красно- 
знаменной бригады?’ В ее комсомольском 
чогоньке». В ее горячей и последователь- 
ной настойчивости. В ее глубокой внут- 
ренней вере, что нет преград и пределов 
для того, кто хочет итчи вперед! 





Лев ГУМИЛЕВСКИЙ 


Машины, как и люди, имеют свою 


судьбу. 
Трудно назвать другой самолет з мире, 
который имел бы столь же необыкновен- 


ную участь, как маленькая учебная ма- 
шина «У-2». 
В январе 1928 года, ранним морозным 


утром, летчик-испытатель М. М. Громов 
уверенно ий весело поднял в воздух новый 
учебный самолет конструктора Н. Н. Поли 
карнова й скрылся в туманном небе, Пре- 
восходно выдержав летные испытания, са- 
молет пошел в серийное производство, по- 
лучив литерйое обозначение «У-2». И вот 
с 1928 года до настоящего времени он 
продолжает строиться, жить полной 
ЖизвЬью, не только не устаревая, но вдруг 
оказываясь в новой, совершенно неожидан- 
ной роли, о которой идет речь ниже. 
Исключительный ‘пример долговечности в 
авиации! 

Что же представляет собой удивительное 
создание Н. Н. Поликарпова? Это биплач, 
снабженный первым нашим оригинальным 
мотором «М-11», мощностью в сто лоша- 
диных сил и весом. всего только в 170 ки- 
лограммов. 

Как учебная машина «У-2» обладает 
рядом замечательных качеств, благодаря 
которым самолет сам пло себе исправляет 
дажё грубые ошибки в управлении. Ого“ 
бенно важна его способность медленно пла- 
зировать при спуске с выключенным мото 
‘ром. Его вертикальная скорость, или, как 
говорят, скорость парашютирования, состав- 
‘ляет 2 метра зэ секунду, тогда как 
парашютист приземляется в пять раз 
быстрей. Нужно невероятное стечение не- 
благоприятных обстоятельств, чтобы раз- 
биться на самолете «У-2»| 

Неудивительно поэтому, Что «У-2» неиз- 
менно служит средством сообщения у всех 
непрофессиовальных летчиков, в том чЧис- 
ле и у многнх азиаконструкторов: 

Специальным тюдбором типа 
ций и материалов Н. Н. Поликарпов сни- 
зил общий вес самолета ду 825 килотрам- 
мов, Это едва ли не рекордно малый вех 
двухместного учебного самолета, имеюще- 
го скорость до 140 километров в час, по- 
толок в 5000 метров и запас горючего на 
четыре часа беспрерывного пребывания в 
воздухе. 

В 1928 году самолет «У-2» демонстриро- 
зая ина выставке в Берлине. Тогда, ра- 
зумсется, ни одному немцу не могла ирит- 
ти в голову мысль, что эта безобидная 
учебная машина не только проживет 


конструк- ^ 


пятнадцать лет, но и будет наводить ужас 
на немецких солдат| 

В суровые дна первого периода Великой 
отечественной войны молодым советским. 
летчикам пришла в голову смелая мысль — 
применить «У-2» для боевых целей. Нем- 


цы рассмеялись, увидя эти машины над 
собою. 
«Русфанер! Кофейная мельница!»  пре- 


зрительно говорили они. 

«У-2» в самом деле изготовлены: из по- 
лотна и фанеры, и, кстати сказать, про- 
изводство их обходился значительно де- 
шевле, чем, например, автомобилей 
«ЗИС». Конечно, на ‹У-2» не было ниака- 
кого вооружения, ни даже устройства для 
сбрасывания бомб. Летчики бросали бом- 
бы прямо из рук. Словом, с точки зрения 
немца, самые примитивные машины, «фа- 
неры!»> — и больще ничего. 

Но вскоре выяснились совершенно не- 
ожиданные вещи. Эти «кофейные мельни- 
цы» оказались настолько страшными, что 
немцам стало уже не до смеха. Зенитяые 
орудия, рассчитанные на стрельбу по ско- 
ростным самолетам, ничего не могли сде- 
лать с «У-2», так как били мимо. К то- 
му же «У-2» могли летать невероятно низко, 
на высоте десяти-пятнадцати метров над 
землей, вне угла обстрела зениток. Совер- 
менно спокойно сбрасызая бомбы с такой 
высоты, летчики попадали в цель точнее, 
чем наилучшие немецкие пикировщики. 

Конечно, немцы довольно быстро пере- 
шли при зенитных расчетах на новые «опе- 
режения», соответствующие — скоростям 
«У-2». Тогда советские мастера летного 
дела воспользовались исключительной спо- 
собностью ‹У-2» парашютировать. Ночью, 
забравшись на болылую высоту, они ста- 
ли спускаться на цель, планируя © выклю- 
ченным мотором совершенно бесшумно и 
невидимо, и враг открывал огонь только 
тогда, когда сброшенные бомбы давали 
ему знать о присутствии в небе русского 
самолета. 

В конце концов зти воздушные  мото- 
циклетки, которые могут взлетать с любой 
площадки и опускаться где угодно, эти 
«кофейные мельницы» стали наводать не- 
преодолимый страх на немецких солдат. 
Там, где появлялись «У-2», немцы больше 
не выходили на ночь из окопов, не раз- 
жигали костров, не бегали отдыхать в де- 
ревын. Ночью «У-2» оказалась особенно 
страшными боевыми машинами. 

Среди немецких войск начали распрост- 
раняться легенды о том, что американцы 


Рисунок Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


снабжают русских «бесшумной» авиацией, 
Однажды пленные так охарактеризовали 
легендарную хамериканскую» машину: «Она 
останавливается над целью, и летчик 
сбрасывает бомбы точно в цель, а затем 
дает машине задний ход и уходит бес- 
шумно». 

В Сталинграде отряды «У-2» совершали 
фантастические вещи. Если одну половину 
здания занамали немцы, а другую удер- 
живали мы, «У-2» без всякого риска бро- 
сали бомбы на немецкую половину. С та- 
ким же искусством они снабжали герои- 
ческих защитников города провиавтом и 
боевыми приласами. 

Капитан Н. В. Хренников фассказывал 
такой эпизод из Сталинградской эпопен. 
Его подразделение, почти полностью окру- 
женное врагом, держалось до конца осады 
только блатодаря услугам «У-2». Вече- 
ром, в условный час, капитан зажигал в 
окопе плошки, не видимые врагу, но хо- 
ролю заметные сверху. Летчик, бесшумно 
планируя, опускался на огни и сбрасывал 
бойцам боеприпакы и продовольствие. 

Однажды, когда Часы капитана расстрои- 
лись от беспрерывной канонады, он не от- 
дал во-время приказа зажечь плошки. Но, 


‚ проходя ло окопу, капитан вдруг совер- 


шеяно явственно услышал над собой че- 
ловеческий голос: 

«Хренников, старый чорт, что же ты огни. 
не зажигаень?» | 

Капитан оцепенел. В первую минуту он 
даже не сообразил, в чем тут дело! Хрен- 
ников клялся, что за время осады, да и 
вообще никогда в жизни, ничто не пугало. 
его так, Как этот голос с неба. 

Что же удивительного, если немцы окру-! 
жили легендами эту романтическую ма-: 


шину! | 


‘ 

Вряд ли найдется у нас другой само-! 
лет, который, кроме своего прямого назна - 
чения, использовался бы так широко для’ 
самых разнообразных целей. На «У-2» вы- 
возяли мы из глухих уголков страны тяъ 
жело больных для немедленной операции.' 
На «У-2» посылали мы врачей в деревни’ 
и поселки, куда невозможно была до. 
браться никаким иным способом. «У-2» пе- 
релетают фронт к партизанам, поддержи 
зая © ними живую связь. «У-25 летаю 
над морем, разведывая для рыболовных» 
артелей местонахождение косяков рыб 
‹У-2» высылаются на борьбу. с ‹аранчйй, 
Такова судьба этой удивительной маг 
ЩиныЫ, | 


| 
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Мьсль © межпланетных путешествиях давно волновала чело- 


\ечество. Известные писатели Жюль Верн и Герберт Уэллс’ 


цосвящали этой теме свои прекрасные научно-фаитастические 
нроизведения. Однако в ‘действительности идея межпланетных 
‘утешествий до последнего времени оставалась технически 
‘еобоснованной мечтой. Так, например, Жюль Верн предполагал 
ыбросить соответствующий снаряд в космическое пространство 
(утем выстрела из грандиозной пушки. Это средство явно не 
дится для такой цели, потому что предельные скорости, до- 
тигаемые при стрельбе из пушек, совершенно недостаточны, 
(тобы выбросить снаряд в космическое пространство. Действи- 
ельно, для достижения такого результата необходима скорость 
коло 11000 м/сек. Между тем практически артиллерия не дает 
коростей более 1500—1700 м/кек. В лабораторных условиях 
остигнуты, правда, скорости порядка 2700 мдек. Теоретически 
эзможны скорости порядка 3000—4000 м/сек. Однако все это 
рвершенно недостаточно для выхода снаряда из пределов тято- 
ния земли. . 

‹ После работы известного ‘революционера Кибальчича и Циол- 
хвокого и его последователей в области ракет и реактивного 
| зижения возникли новые идеи о межпланетных путешествиях. 
‘редполагалось, что земное тяготение можно будет преодолеть 
‚ помощью ракеты. Действительно, исходя из общей теории 
гактивного движения, можно предполагать, что ракету удастся 
бросить в космическое пространство. На этом основании 
эзникло огромное количество различных исследований, проек- 
в, популярных статей © космических ракетах. Изобретатели 
Гропились установить свое первенство в предложении тех или 
ных новых деталей устройства ракеты Ученые изошрялись 
разных остроумных расчетах и обобщеннях в области реактив- 
го движения. И это дало, конечно, свои практические резуль- 
‘ты, но в несколько другом направлении. Так, например, были 


`зданы мощные боевые средства, действующие на этом прин- 


‘Же. 

'В частности, любопытным примером новейших применений 
1Активного двигателя является самолет-истребилель, недавно 
исанный в газете «Британский союзник», Этот самолет имеет 
\полнительные реактиввые двигатели, включаемые в моменты, 
‘да необходимо максимально форсировать скорость самолета. 
"тем применения этих реактивных двигателей можно достиг- 
\гь таких скоростей (на небольшие промежутки времени), 
‘‹их не могут даты обычные винтомоторные установки. 
"Однако вместе с этими успехами практика показала, что лока 





Г. ПОКРОВСКИЙ, генерал-майор инженерно-технической службы 


еще не удалось получить при помощи ракеты даже скоростей, 
уже дазно достигнутых в артиллерии. Оказывается, даже не, 
болыние скорости, как 1000 м/сек, являются здесь пределом, 
который практически превзойти в настоящее время весьма за- 
труднительно. 

Правда, ракета для выхода за пределы земного притяжения 
вовсе не требует значительных начальных скоростей. Дело в 
том, что вся’ энергия, необходимая для выхода в космическое 
пространство, может быть сообщена движущемуся телу или сра- 
зу в начале движения или же может сообщаться этому телу 
постепенно во время его полета. 

Первый случай мы имеем з артиллерии, когда снаряд полу- 
чает при выстреле значительную скорость, а потом движется 
зперед по инерции. 

В случае же ракетьй истекающие из мее назак газы своей 
реакцией (отдачей) толкают все время ракету вперед, и ее двя- 
жение пронсходит не только за счет инерции, но и за счет силы 
реакции. Именно поэтому движение ракеты называется реактив- 
вым движением, 

Опыты ло высоте и дальности полета ракет показывают 
однако, что, несмотря па особенности реактивного движения, 
все же достигаемые результаты совершенно недостаточны дл 
выхода в космическое пространство. 

Этот вывод представляет собою итог очень многих разно. 
образных опытов, проводившихся как в лабораториях, так и в 
открытой атмосфере. Здесь мы имеем неудачу, обусловленную 
не принципиальной невозможностью решить этот вопрос, а влия- 
нием очень многих различных технических трудностей, преодо- 
ление которых пока невозможно. , 

При таком положении дел возникает мысль, что космические 
полеты являются вообще чем-то недостижимым, ибо нет реаль- 
ных способов решить подобную задачу. 

Однако это не так! 

Последние исследования в области направленного вэрыва, о 
которых уже было рассказано на страницах журнала «Техника — 
молодежи» (№ 12 за 1943 г.), показали, что рекордно высокие 
скорости все же достижимы: устроив особый заряд из мощного, 
бризантного взрывчатого вещества с выемкой соответствующей 
формы, можно при взрыве получить очень высокие скорости по- 
тока взрывных газов, выходящих из этой выемки. Такие ско- 
рости (12000 м/сек и при особых условиях даже 20000— 
25 000 м/сек) более чем достаточны, чтобы выбросить некото- 
рую массу в космическое пространство, ` 


Явление, вызывающее эти рекордно высокие скорости, назы- 
вается кумуляцией. Сущность его довольно проста. Если в за- 
ряде имеется выемка, то при взрыве внутрь этой выемки 
устремляются газы. Так как газы движутся частично навстречу 
друг другу, то оня сильно сжимаются и образуют мощную 
струю, головная часть которой движется чрезвычайно быстро 
и достигает при определенных условиях таких скоростей, кото- 
рые были указаны выше. 

Но вот какая трудность возникает при этом. Если поместить 
на пути столь быстрого потока газов какое-либо тело, состоя- 
щее даже из наиболее прочных веществ, например вольфрама, 
то это тело неизбежно будет разрушено, а не увлечено струей. 

Чтобы преодолеть такую трудность, необходимо сделать 
следующее. 

Вещество, которое предполагается забросить в космическое 
пространство, следует расположить в виде оболочки выемки 
заряда и возможно плотнее прижать к поверхности взрывчатого 
вещества. Взрывные газы постепенно вовлекут такую оболочку 
в движение и выбросят по направлению получающейся струи. 
В этом случае масса не будет распылена и приобретет весьма 
болыцую скорость. Очевидно, что при подходящих условиях 
можно достигнуть скоростей превышающих 11000 м/сек, и 
тогда рассматриваемая нами масса улетит в космическое про- 
странство. 

Таким образом, первая задача о выходе за пределы нашей 
планеты решается сравнительно просто. 

Однако возникает следующий вопрос: для чего вообше нужен 
такой опыт? Ведь описанным способом можно выбросить в кос- 
мическое пространство только комок раскаленного металла. Ни 
приборов, ни людей тем более таким способом направить в 
космическое пространство нет возможности. Все будет уничто- 
жено при тех колоссальных ускорениях, которые здесь чеиз- 
бежны. 

Таким образом, пока речь идег только о забрасывании в кос- 
мическое пространство каких-то неорганизованных масс метал- 
лов. С первого взгляда кажется, что в этом нет особенного 
смысла. 

Но не следует слишком узко смотреть на такие возможности. 
Прежде всего их научный интерес несомненен. Наблюдая. за дви- 
жением таких масс в высоких слоях атмосферы, можно иметь 
суждение о плотности газа. 

Можно поставить также и ряд других задач научно-иселедо- 
вательского характера. 

Естественно, что решение всех подобных задач связано © 
преодолением весьма различных теоретических, технических и 


экономических трудностей. Поэтому необходимо начинать с ка- 
ких-то таких вопросов, которые отличаются возможной просто- 
той и четкостью. 


Пока еще преждевременно было бы давать какие-либо окон- 
чательные формулировки тех вопросов, которые подлежат реше- 
нию в первую очередь. 

Однако для того чтобы наилучшим образом наметить и от- 
работать такие вопросы, необходимо некоторое предварительное 
их обсуждение. 

Вот в порядке такого обсуждения можно, между прочим, 
рассмотреть следующее. 


Выбрасывая какое-либо тело в космическое пространство, 
вовсе не обязательно, чтобы это тело ушло на значительное 
‘расстояние от Земли. Для начала можно было бы поставить 
иную задачу — создать искусственный спутник Земли, летящий 
возможно ближе к поверхности нашей планеты. Минимальное 
расстояние, на котором такой спутник мог бы двигаться, опреде- 
ляется наличием земной атмосферы. Очевидно, что искусствен- 
ный спутник Земли должен итти на такой высоте, чтобы атмо- 
сфера ни в какой мере не тормозила бы его движения. Ориен- 
тировочно для этого достаточна высота около 1! 000 километров. 

Искусственный спутник должен быть удобно наблюдаем на 
такой высоте при помощи не слишком сложных астрономических 
приборов. Исходя из этого требования, искусственный спутник 
должен был бы иметь диаметр порядка метра. Учитывая то, чта 
этот спутник получится из массы металла спрессованным на- 
правленным взрывом, можно считать, что металл, заполняющий 
объем спутника, не будет вполне массивным. При таких усло- 
виях масса этого нового спутника будет равна. всего ‘нескольким 
тоннам. 

Любопытно отметить, что новому спутнику Земли может быть 
сообщено движение по различным направлениям. Его можно 
будет направить с севера на юг или обратно или даже с запа- 
да на восток. Скорость движения этого спутника будет такова, 
что расстояние от Москвы до Ленинграда он будет проходить 
примерно в одну минуту. Очевидно, чта спутнак будет видеч 
(в слабые телескопы) утром и вечером. Ночью он будет закрыт 
от Солнца тенью Земли и поэтому невидим. Новый спутник без 
сомнения может служить отличным эталовом времени. 


Чтобы забросить такую массу на указанную высоту й ‹00б- 
щить ей необходимую скорость движения, можно прибегнуть 
к помощи особого заряда весом в несколько тысяч тонн. 


„Рождение нового спутника среди грома и пламени невиданного взрыва было бы грандиозным научным опытом, 
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мой при выбросе нового ‹путника. Кроме того, в пустынной 
горной местности можно иэбежать катастрофических последст. 
вий огромного взрыва для людей, зданий и разных предметов, 

Могут возникнуть такие зозражения: целесообразно ли тра- 
тить большое количество взрывчатого вещества бесполезно для 
народного хозяйства нашей страны? На этот вопрос имеется 
следующий ответ. Конечно, не вся энергия указанного заряда = 
уйдет на выброс массы металла в космическое пространство. = 
Значительная часть энергии рассеется вокруг и вызовет разру- 
шения тех горных массивов, среди которых этот заряд будет 
заложен. 

Известно, что торы Средкей Азии изобилуют полезными иско- 
паемыми; их разрабока сейчас быстро развивается. Вот этот 
мощный взрыв и можно использовать для вскрытия каких-либо 
пластов каменкого угля или ценных руд. Потом можно было 
ЕН бы эти богатства горных недр разрабатывать весьма эффективно 
ОХ 2 аб открытым способом. 
| ие... В. >>. Таким образом, рождение нового спутника среди грома 

% ``. к и пламени невиданного взрыва было бы вместе с тем рожле- 
“. нием нового горного комбината среди пока еще пустынных хреб- 
тов Центральной Азии. 

Кроме этого, такой мощный взрыв следовало бы использо- 
вать для изучения недр земли и строения атмосферы. Возни- 
кающие от этого взрыва колебания земной коры будут анало- 
гичны колебаниям при землетрясении. В этом случае условия 
возникновения такого искусственного землетрясения будут точ» 
во известны. Поэтому можно будет методы сейсмической раз- 
ведки земных недр применить в особенно широком масштабе. 

Звуковые волны, возникающие в воздухе, также должны под- 


` 





| об тр вергнуться изучению и могут дать интересные сведения о строе- 

М У Ре г М нии атмосферы. 

ЕЕ К а ВЕ М ВА аль Следовательно, рождение нового спутника будет вместе с 

| < клад | тем грандиозным опытом, научное значение которого превосхо- 

| „Новый спутник Земли будет лететь на высоте около 1000 ки- дит все известное до сих пор. 

`лометров над поверхностью Земли. В минуту он пройдет рас- ‚ Сейчаю, конечно, еще нельзя утверждать, что все изложен 

` стояние от Москвы до Ленинграда, и его движение будет за- ное было бы бесспорным и до конца разработанным проекта 

` жетно невооруженному глазу, На рисунке показана схема воз- Все эти идеи должны подвергнуться весьма тщательн про- 

можной орбиты нового спутника. верке путем различных расчетов и некоторых предварительных 

ОПЫТОВ. 

Но все-таки сейчас мы имеем уже некоторые реальные #4- 
Такой заряд следовало бы заложить где-либо в пустынных дежды, что когда-либо новая звезда украсит небо над мирной 

' горах Памира, на возможно большей высоте над уровнем моря. Землей и будет освещать путь мирного строительства на долгие 

Это необходимо, чтобы уменышить толщу атмосферы, пробивае- годы. 





’ ПОДЗЕМНЫЕ ЗАВОДЫ В АНГЛИИ 


Решая задачу ПВО промышленности, ность землю и породы ® течение более чем 
многие английские заводы, находящиеся одного года! 
недалеко от германских авиационных баз, Где строить подземный завод? 
‚ ушли глубоко в землю. Не уязвимые для Обычно для этой цели используются: за- 
‘авиационных бомб, эти заводы представь брошенные меловые карьеры и разработки 
“ляют собой целые подземные города протя- породы. Практика показала, что в усло- 
“жением в несколько миль. Во время по- виях Англии увести завод под землю — 
“стройки одного подземного завода беско- предприятие более дешевое, чем постройка 
нечный конвейер звыбрасывал на поверх- обычных новых заводов. Кондиционирова- 
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Помещение склада, устроеннога в мело- Цех подземного завода, устроенного в 
‚вом карьере, Девушки, работницы склада, заброшенном карьере. Рабочие заняты из- 
проверяют поступающие детали. готовлением сложных деталей. . 


с ме 





Вид сверху на центральное контрольное 
помещение подземного. завода. Отсюда про- 
изводится контролц над всем движением 
продукции и выпуском отдельных деталей. 
Стадии процесса производства фиксируются 
либо при помощи белых ярлычков на ре- _ 
гистрационных столах (на переднем пла-_ 
не} либо путем выписывания. соответствую- 


ших цифр на доске. 


ние делает воздух под землей чистым, 
здоровым, а «лампы дневного света» созда — 
ют обстановку, при которой можно не опа- 
саться за свое зрение, 

В настоящее время в английской авиа- 
ционной промышленности под землей заняг 
то болыше рабочих, чем на поверхности. 
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А. РУСЕЦКИЙ 


Посмотрите на таблицу Менделеева.., 
75 лет назад эта таблица, еще не совсем 
в таком виде, какой она изображена на 
нашем рисунке, — в ней тогда было много 
незаполненных клеточек и значительно 
болыше белых пятен, — впервые была опуб- 
ликована Д. И. Менделеевым. 

В 1869 году вышли его «Основы хи- 
мии». Эта книга, заключавшая свод хими- 
ческих знаний целой эпохи, получила 
распространение не только в России, но й 
в Англии и в Америке, повсюду встречая 
восторженные отзывы специалистов и бла- 
годарный интерес юношества. Этот труд 
сыграл большую роль в формировании 
«химической дружины», как назвал Мен- 
делеев семью русских химиков. Но он про- 
славился не только этим. К предисловию 
первого издания «Основ химии» был при- 
ложен листок, представлявший собой не 
только ключ к своеобразному расположе- 
нию всего ‘материала кчиги, но и являв- 
шийся выражением одного из величайших 
нзучных обобщений. Листок этот был оза. 
главлен: «Опыт системы элемеитов, осн®- 
ванной на их атомном весе и химическом 
сходстве». В виде оттиска он был раво- 
слан Менделеевым многим известным 
химикам, послужив первой формулировкой 
периодического закона химических элемен- 
тов, значение которого далеко вышло за 
пределы химии, 


Менделеевская таблица впервые отчет- 
Иво показала существование естественной 
системы химических элементов. Эта систе- 
ма не толко оказала важную помощь при 
сравнительном изучении свойств элементов, 
не только позволила предвидеть существо- 
вание еще неизвестных элементов и с по- 
разительной точностью описать их, — она с 
несомненностью указала на связь, суще- 
ствующую между отдельными химическими 
элементами, и поставила перед физикой 
новую проблему выяснения причин зако- 
номерного  соотношевия между — ними, 
объединяющего их в одну семью. И в 
дальнейшем химия радиоактивных веществ 
и ядерная физика показали, что почти вее 
физические и химические свойства зеще- 
ства могут быть поставлены в связь с по- 
ложением элементов в системе. Эти 
закономерности, составляющие содержание 
периодического закона, заставили призвать 
его одним из основных законов природы. 

Но мы чтим Менделеева не только как 
тениаленого теоретика, автора периодиче- 
ского закона химических элементов. Мы 
помним, что в предисловии к тому же 
первому изданию «Основ химии», где был 
впервые опубликован «Опыт системы эле- 
ментов», создатель этой системы писал, 
что «силу и залог дальнейшего развития 
наук» составляют «прямые применения 
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знаний к сознательному обладанию при- 
родою», 

Это он указывал на Урал, Донбасс и 
Баку как на источники грандиозных, в 
его время почти непочатых естественных 
богатств. И он жё при этом не уставал 
напоминать, Что «добывать только сырье — 
значит, отказаться от сливок, довольствуясь 


снятым молоком». Он звал к созданию 
самостоятельной, разнообразной, сильной 
отечественной промышленности, «Знание 


России, — писал ©н,-—в ее естественных 
условиях и знание русского народа в его 
способностях ко всяким видам человече- 
ской деятельности убеждают... меня... В 
том, что предстоящие России промышлен- 
ные завоевания должны. составихЕ... небы- 
валый расцвет русских сил». 


Оз пришел, этот расцвет, когда труд, 


говоря менделеевскими же словами, из 
«прихотливой особенности» стал «пол- 
ной общей необходимостью». «Для меня 


несомненно, — писал Менделеев на склоне 
лет, подводя итоги своей богатой творче- 
ской жизни, — что придет время, когда 
нетрудящиеся не будут в состоянии про- 
жить, хотя до этого, конечно, ныне очень 
далеко». Но это время оказалось не та. 
ким далеким. Великий, свободный, влох- 
новенный труд людей Советской страны 
уже осуществил самые смелые мечтания 
пламенного химика. Могучая промышлен- 
ность раскинулась по стране, разрешается: 
проблема газификации, нефть все шире 
используется как химическое сырье и все 
меньше сжитается как топливо, советские 
воздушные корабли господствуют над про- 
сторами фодной земли, — образами этих, 
осуществленных ныне технических идей 
жил Менделеев. И любимое детице Мен- 
делеева —- его таблица химических элемен- 
тов, естественный порядок которых он 
выяснил для науки, вся целиком, во пло- 
ти, в массе вещества оказалась поднятой, 
как щит, прикрывающий родину от вра- 
жеских ударов. 

История промышленкого, если можно так 
выразиться, освоения менделеевской табли- 
цы химических элементов отражает со- 
циальные контрасты, которые пришлось 
пережить нашей стране со времен Менде- 
леева. Вернемся немного назад, к тому 
времени, когда прошло всего семь лет со 
дня смерти Менделеева. Наступил 1914 год, 
и русская армия испытала все тяготы и 
невзгоды войны. Она не имела в своем 
тылу развитых производительных сил. Не 
была достаточно выяснена даже потен- 
циальная хпособность страны кобственны- 
ми силами покрыть спрос на военное 
сырье. Даже Урал, эта колыбель русского 

горного дела, был известен только как 
источник железа, платины, самоцветов, 30- 


Рисунки Н, СМОЛЬЯНИНОВА 


дота и отчасти меди. Дореволюционная| 
Россия вовсе не производила У себя алю 
миния, никеля, сурьмы, молибдена, висму-. 
та, вольфрама. В ней не было развитс 
производство соединений фтора, брома или 
кода, ор или мышьяка. Даже удобре- 
ния для бескрайных русских полей приво-_ 
зились из Алжира или Америки. Толекс 
14 элементов из 90 известных на земле 
добывались в перерабатывались в самой 
стране, тогда как теперь только 1] иг 
всех известных элементов — они закращены 
на нашей таблице че см краской. — еще 
не добываются в С В одних лише 
Уральских горах: НЕ | болыцинство | 
элементов менделеевской таблицы встре- 
чаежя в промышленных количествах и. 
что особенно важно, в промышленных кон. 
центрациях. Ученые утверждают, что на 
зсем земном шаре нет ‘другой террито-. 
рии, где бы почти всем элементам мен. 
делеевской таблицы соответствовали такие 
крупные геологические скопления, как’ 
здесь. 


И это не теоретически учтенные ресур- 
сы, а вполне реальная живая сила страны 
Это не прогнозы, а достаточно ощутимые 
для врага потоки исходных материалов, ие. 
которых воля, труд и искусство советскиз. 
тружеников тыла создают такие сложные. 
комплексные ‹ооружения, как ‘банки + 
самолеты. | 


Условия современной войны таковы, чт‹ 
вся менделеевская таблица химических ве 
ществ природы в той или иной мере вхо 
дит в область стратегического сырья 
Многочисленные исследователи установилр 
с большой точностью, сколько угля, кау“ 
чука, нефти, стали, меди и алюминия рас: 
ходовалось во время отдельных боев и це. 
лых кампаний войны 1914—1918 годов. П< 
отношению к войне, идущей теперь, приве`. 
сти точные цифры, по вполне понятных. 
причинам, невозможно. Во всяком случае 
потребление стратегического сырья сейча‹ 
оказалось значительно большим, и в дни 1 
часы напряженных сражений оно расхо 
дуется невиданными в истории темпами. 


Для того чтобы обеспечить многомил 
лионные армии боевым снаряжением, про’ 
дуктами питания, одеждой для бойшо 
и т. д, нужно выплавить, переработать и пе 
ревезти миллионы тонн стали, чугуна, неф: 
ти, переработать огромное количество хлоп 
ка, шелка, каучука, добыть очень мног 
никеля, хрома, марганца и других видо 
стратегического сырья, списки котороги 
насчитывают сотни названий. 

В стратегических аленах разгрома ни 
мецких захватчиков мобилизация сырье 
вых ресурсов играет весьма существеннуг 
роль. И вот возможность наиболее широ 
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кого универсального использования. мен- 
делеевской таблицы для обороны все- 
цело на нашей стороне. Это результат 
самоотверженных усилий разведчиков- 
геологов и геохимиков, это плод рабо- 
ты горняков, металлургов, рабочих и 
ЕКО, десятков других специально- 
стей. 


Нельзя в нескольких словах, хотя 
бы даже в общих чертах, 
историю освоения. менделеевской таб- 
лицы на советской почве даже за годы 
зойны. | : 

Надо было бы рассказывать о сверд- 
ловском минералоге Матвееве, который 
чисто теоретическим путем, на осиова- 
нии изучения пирамидальных пустоток в 
южном Урале, пришел к оправдавшему- 
ся заключению об их принадлежности 
щеелиту — вольфрамовой руде. 

Надо было бы перечислить десятки 
открытых вскоре после того новых мес- 
торождений вольфрама — металла, необ- 


наметить... 


ходимого для быстрорежущих и броце- 
вых сталей, 

Академик А. Е. Ферсман подсчитал, 
что более половины всей менделеевской 
таблицы, а именно 46 элемевтов из 
90, участвуют в воздушных боях. 

В обшивку самолета, в его фюзеляж, 
детали мотора, в сложное оборудова- 
ние, в горючее и в добавки к горюче- 
му входят десятки элементов, из 
которых одни расходуются тоннами, 
другие в значительно меныцих количе- 
ствах. 

В зеркало прожекторов добавляется 
индий; угли прожектора пропитываются 
солями 14 редкоземельных элементов, 
носящих звучные названия: церий, не- 
одмий, иллиний, самарий, европий, гадо- 
линий, тербий, диспродий,  гальмий, 
эрбий, туллий, иттербий, кассионий, ко- 
торые усиливают яркое сияние волЕто- 
вой дуги. 

В трассирующие составы входят 
цинк, кадмий, висмут и многие другие 


—. 


элементы, которые читатель может уви- 
деть в центре иашей картины воэдуш- 
ного боя. 

В дымовой завесе, тянушейся за са- 
молетом, можно насчитать по меньшей 
мере 5 элементов: титан, олово, фосфор, 
ее кислород. 

а строительство танка расходуется 
около 30 элементов: в броне его — же: 
лезо, хром, никель, марганец, молиб- 
ден, углерод. 

з чистого бериллия делают свечи 
моторов. 

В поляроидных стеклах, вставленных 
в смотровые щели танка, — бор в иод. 

В бензин добавляется бром, 

Ртутные запалы, хурьма в шрапне- 
лях, свинец, медь, никель и алюминий 
в снарядах и патронах —зот что такое 
танк, < точки зрения химика, подсчи- 
тывающего ресурсы страны. 

Менделеевская таблица — это синтез 
героического труда миллионов ученых, 
инженеров и рабочих тыла. 
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Генерал-лейтенант В, ФЕДОРОВ 





Корреспонденции с фровта полны оци- 
саниямя боевых „действий советских авто- 
матчихов, Смелые воины, вооруженные ав- 
хоматами, проникают в глубину располо- 
жеция протавника, проводят дерзкие раз- 
ведывательные операции, участвуют в тан- 
ковых и парапиотных десантах. Во время 
наступления автоматчики являются пере- 
довыми частями пехоты; при преследова- 
нии они вырываюлся далеко вперед и дей: 
ствуют на путях отхода противника. 

На зооружении автоматчиков Краской 
Армии состоят  ИПД — пистолеты-пуле- 
меты Дегтярева—и ППШ — пистолеты- 
пулеметы Шагина. О том, как  создава- 
лось грозное автоматическое оружие и об 
одном из его создателей, замечательном. со- 
ветском конструкторе Шпагине, рэаксказы- 
вает ь с<воей статье  тенерал-лейтенант 
Владимир Георгиевич Федоров. 


В начале текущего столетия город Ора- 
ниенбаум ча берегу Финского залива, тот 
самый Ораниенбаум, из которого зимою 
1944 года Красная Армия ванесла сокру- 
шающий удар по немецким  полчищам, 
ссаждавшим 'Левизград, стал колыбелью 
русского автоматического оружия. Здесь 
расположились офицерская — стрелковая 
школа и ружейный полигон для’ пройзвод- 
ства. различных опытов с новыми образ- 
цами оружия. Во главе полиговж стоял 
полковник Филатов, основатель полигона 
авг прекрасной — книги «Теория 


стрельбы пехоты»; здесь работали постоян- 
ные члены Артиллерийского комитета: ге- 
нерал-майор Керн, руководивший внедре- 
нием в русскую армию пулеметов «мак- 
сим», и полковник Соколов, разработавлий 
свой станок к пулемету, который и до ча- 
стоящего времени состоит па вооружении 
Красной Армии. | 

Здесь работали прославленный конструк- 
тор Дегтярев, автор, пипущий эти строки, 
Токарев и многие другие. 

Уже высаживаясь из поезда, который 
доставлял нас из Петербурга в Оравиен- 
баум, мы слышали тарахтенье пулеметной 
стрельбы и залпы роты стрелковой школы, 
производившей опытные стрельбы. 

В этом-то городе оружейников к заро- 
дилась мысль о презращении обыкновен- 
вых пистолетов ® пистолеты-пулеметы, 
дающие длинные очереди. 

По приказанию начальняка полигона, бы- 
ли переделаны спусковые механизмы пис- 
толетов Маузера образца 1896 года и Бор- 
хардта Люгера образца 1907 года. Пере- 
делка была несложной и дала на первый 
взгляд отличные результатьи пистолеты 
действовали безукоризиенно, задержек зе 
было, но зато кучность боя оказалакь ни- 
куда не годной. Легкое оружие, весом 
около 800—1 000 граммов, при непрерыв- 
ной стрельбе сильно подбрасывалось вру- 
ке, и пули разлетались под большими 
углами. Опыты пришлось прекратить. 

Таков был первый этап в создании пи- 
столета-пулемета. 


БЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЧАСТЕЙ ПРИ НАЖАТИИ НА СПУСКОВОЙ КРЮЧОК 
(см. рис. 1-й и 3-0) 








—/&- 


= 
>. АЯ Ь 





_ 


А 


я.’ 






Зиг де --- 
\ 


не, 
те 


4$ 
Ур" 







ж хе 
ИА < 


к.“ 
у Гы 


17 


й ‚9. 
ны < 
-^ 

СТ х 


ФА р „= 


7вм, > 
-- 5-м в=-: 
х ЮАвдабы сл фт сокоря 
`>ъх- учр, Г 








оч 
А 1 


; >” р) аъ 
аут, | ‹ 
м Ты > 
``^ 


#4 





» . 
« ; = 
рр быйейя 


(14 20 


Рис. 1. 


ЭФ 










®. ых 
$ ре ка 
АКА 
< в’ Ц 
РЯ [р _ 
| АГ 
<: 236 (18 
‚| № 






. Хх} < и 
” ор ИИ ея 
> г. ее е = 









7< 
уе 








При нажатша пальца стрелка наи спусковой крючок (13) зацеп гнетка (19) нажи- 
мает на выступ (19) спускового рычага (18), происходит снижение шептала (20) ры- 
нага (18), затвор (4) освобождается и под действием сжатой возвратной прижины (10) 
устремляется вперед. Своим нижними краем он захватывает. при этом очередной пат- 
рон (27), находящийся в магазине (#6), и продвигает его в патронник ствола (1). При 
подходе затвора в конце движения к казне ствола ударник (9), наглухо соединенный 

с затвором (4), разбивает капсюль патрона, производя выстрел. 


Через восемь лет, во время кровопро- 
литных и длительных. боев на реке Изовцо 
в Италии, которые вели итальянские вой- 
ска с зторгнуватимиея в страну аъстро- 
германскими войсками, пистолеты-пулеме- 
ты, известные всем нам теперь под назва 
нием автоматов, впервые был применены 
на полях сражений. 

Чюбы уменьшить рассеивание пуль 
итальянский конструктор Ревелли  спарий 
два пулемета, прислособил к яим простую 
треногу и прикрывакаций броневой шит 
для стрелка. Это утяжелило оружие, во 
оно перестало дрожать, и кучность ожаза- 
лась хорощей. Пистолет, однако, весял 
8 калограммов, и применить его было 
трудно. Таким образом, и на этом этапе 
техника еще ме решила всех трудностей в 
создании нового автоматического оружия. 





Рис. 3. 


Только три тода сиустя— в 1918 год 
уже в самом конце первой мировой войны, — 
удалось добиться удовлетворительных ре 
зультатов. Был создав пистолет-пулемет, 
обладающий, так сказать, промежуточным 
весом: в 4,7 килограмма, 

В этом атистолете очень интересен был 
так называемый свободный затвор, 1® 
сцепленный со стволом. 

Перед выстрелом под действием: возврат- 
ной пружины, расположенной сзади затнюо- 
ра, затвор плотно прилегал своим перел- 
ним обрезом ю леньку ствола. Пра 
выстреле пороховые газы выбрасывали пу- 
лю вперед, а затвор откидывали чазад, 
Но так как пуля раз в сто легче затвора, 
то происходило следующее: под; действием 
взрыва пуля успевала покинуть короткий 
пястолетный ствол раньше, чем! отбрасыва- 
ла затвор. Давленке пороховых газов ста. 
ковилось пр этом настолько незначитель- 
ным, что устранямась опасность их попа- 


дания в лицо стрелку или проникновения 
тазов в механизм. оружия. 

В последующие годы автоматы  непре- 
рывно соверщенствовались, и трудами мно- 
гих конструкторов был окончательно соз- 
дан новый тип оружия — пистолет-пуле- 
мет. 

Оружие это заряжалось вставными мага- 
зинами, или круглыми, барабанного типа, 
или секторными корюбчатыми емкостью от 
30 до 100 патронов. Темп стрельбы был 
очень значительный; в некоторых образцах 
он доходил до 1000 выстрелов в мимнуту. 
Практическая скорострельность, принимая 
вю внимание время на смену пустых мата- 
зинов новыми и прицеливание, при стрель- 
бе непрерывным огнем была около 300 
выстрелов в МИНУТУ, А при стрельбе не- 
большими группками выстрелов, по 3—4 
патрона, 150 за тот же промежуток вре- 
мени. Начальная скорость пули равнялась 
325 — 500 метрам в секунду. Вес оружия 
колебался от 3,5 до 4,5 килограмма. 

Что же касаелся боевых качеств писто- 
летов-пулеметов, то при более слабых, чем 
у винтовок ин станковых пулеметов, патро- 
нах действительная стрельба с хорошей 
кучностью возможна лишь ва дистанциях 
в 200—300 метров. Исходя из этого, воен- 
ные специалисты считали, что автомат — 
это сильнейшее оборонительное оружие, но 
в наступлении оно почти бесполезно. Ут- 
верждали, что если обороняющийся фас- 
полагает большим числом: пистолетов-пуле- 
метов © необходимым запасом патронов, то 
всякая атака может быть им отражена на 
раестоянии 200—300 метров, то есть там, 
где возможно поражение атакующего зв- 
томатами, 

Но в расчеты теоретиков внесла поправ- 
ку боевая практика. Во время войны 
‘южноамериканских республик Боливии с 
Паратваем. в 1934 году автоматы применя- 


лись при наступлении, особенно в уличных- 


боях и в лесу, где не требовалась стрель- 
ба ма далекие расстояния. Война СССР с 
белофиннами в 1939 году еще раз подчерк- 
кула важность автоматического оружия. 
А опыт Отечественной войны навсегда по- 
кончил с прежними взглядами на’ автомат 
как на исключительно оборонительное ору- 
жие. 

Но мало придумать новое оружие, мало 
разработать способы его применения. Надо 
еще до предела упростить конструкцию 
оружия, сделать его надежным и простым 
в употреблении и наладить массовый вы- 
пуск. Эти задачи блестяще разрешил Геор- 
“ий Семенович Шпагин. 


Шпасин родился в селе Клюшников 
Владимирской области. В юные годы Геор- 
гию пришлось очень тяжело. Отец, его был 
обременен большой семьей и жил бедно. 

Дед Георгия был печником, отец плот“ 
ничал, Пример деда и отца развил у маль- 
чика любовь к ремеслу — его не тянуло 
к деревенской жизни. Пользуясь инстру- 
ментом отца, че по возрасту смышленый и 
любознательный, мальчик все время что- 
то мастерил, стараясь хоть немного быть 
полезным семъе. 

Тяжелая жизнь заставила отца отвезти 
своего малолетнего сына в город и отдать 
его в «мальчики» к богатому торговцу. 
Тот отослал его на свой хутор. где Геор- 
ей выбивался из сил от чепосильной для 
него работы. 

Мальчик убежал от кулца я зернулся 
домой. Одиако с наступлением зимы, ког- 
да Георгий ничем не мог помогать своей 
семье, он уже сам решил уйти ва заработ- 
ки. С трудом удалось устроиться: ему воз- 
чиком на одном из заводов, поблизости от 

дного села. Работать. приходилось по 
15 часов в сутки, нередко в сильную сту- 
жу и ветер. Но и здесь не поквдало его 
желание выучиться какому-нибудь ремеслу. 

Скоро началась первая мировая война. 
В 1916 году Георгий Шагин явился на 
призывной пувкт и был зачислен в одян из 
запасных батальонов, а оттуда отправлен 
на’ фронт. Здесь Шагин вскоре был на- 
значек в полковую оружейную мастерскую, 
впервые получив возможность детально 
изучить конструкцию оружия. В  мастер- 
ской исправлялись не только 7,62-милли- 
метровые винтовки, но и иностранные «мау- 
зеры», «гочкиссы» и «льюнссы». Ремонт 
был серьезной школой для Г. Шпагина; его 
работы были замечены —ему стали пору- 
чать наиболее важные исправления. о 
оковчании мировой войны Шлпагин работал 
оружейным мастером в одном из стрелко- 
вых полков Владимирского гарнизона. 

В 1920 году'Г. Шлпагин поступил в кон- 
структорское бюро оружейного завода, в 
котором работали В. Дегтярев и В. Фе- 
доров, 

Здесь осуществились ваконец давние 
мечты Шзагина: он мог теперь не только 
иэготовлять различные детали для новых 
образцов вооружения, но и завиматься 
собственными изобретениями. Имея при- 
родные способности к изобретательству, 
интересуясь и любя оружие, Г. Шагин 
скоро начинает выступать как оружейный 
конструктор. 


ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЧАСТЕЙ ПРИ ВЫСТРЕЛЕ 
(см. рис. 2-й и 3-й) 
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РАБОТА РАЗОБЩИТЕЛЯ ПРИ 
ОДИНОЧНОМ ОГНЕ 





При нажатии на спусковой крючок 
(13) освобожденный затвор (4) свбиж 
передним нижним обрезом надавлиевет 
на поднягый вверх край разобщителя 
(22), вращая его вниз — заднее плечо 
разобщителя поднимается вверх, надав- 
ливает на гнеток (19} спусковога крюч-, 
ка (13}, сжимая его пружину и итавли» 
вая ега в канале спускового крючка 
{13). Взаимное перекрывание спусково- 
го крючка и спускового рычага (сл. , 
рис. 1) при этом прекращается, и крю-, 
чок под действием своей пружины (19) 
8 тот момент, когда палец стрелка пре. 
кратип нажатие на его хвост, займег, 
свое прежнее верхнее положение; зацев 
гнетк4 вновь окажется сверху высту-, 
па спускового рычага для производегва. 
следующего выстрела, как ато новазано 
на рис. Г. 


РАБОТА РАЗОБЩИТЕЛЯ И РОЛЬ ' 
ПЕРЕВОДЧИКА ПРИ АВТОМАТИЧЕ- 
СКОМ ОГНЕ 





Рис. 5, 
Для. автоматического огня необходимо, 


цтобы шептало (20) спускового рычага 
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Образующиеся при выстреле пороховые газы выбрасывают пулю из канала ствола; 
действуя же на тяжелый затвор (4), они приводят вго в движение назад, при этом 
выбрасывателы вытягивает гильзу из пагронника; ударом а выступ наглухо прикреп» 
ленного к ствольной коробке отражателя [ка чертеже не показан) гильза выбрасы- 
вается в осовоё окно ствольной коробки. Двигаясь назад, затвор (4) сжимает воз- 
вратную пружину (10). Удар его о ствольную коробку (2) смягчается вмортизатором, 
находящимся ев задней ее части. Под ‘действием сжатой пружины (10) затвор дви- 
гается обратно, причем в случае одиночного огня или же прекращения непрерывного 
он останавливается на боевом взводе (9) (см. рис.1), удерживаемый шепталом (20) 
спускового рычага (18) 





ар 


(18) была бы за асе время стрельбы от“ 
жато вниз и чтобы ввиду этого затвор {4} 
не мог бы останавливаться в заднем по 
ложенци, захватываемый своим боевым 
взводом (6) о шептало (20) рычага (18} 
Для этого необходимо устранить действие 


разобщителя (22), нажимающего своим задь 


ним плечом на гнеток (15) спусковою 
крючка (13). Последнее производится ото: 
двиганием разобщителя {22) вправо. Так как 


разобщитель вращается на своем основа | 


ниц (23}, соединенном с переводчиком (24) 
то передвижение последнего передвинет 
одновременно и основание (23) прекратив 
возможность взаимодействия гнетка (10) 
с разобщителем (22), Спусковой рычаа (18) 
будег при этом все время отжат вниз 00 
прекращения стрельбы (см, рис. 2). 
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› В то время в конструкторском бюро 
производились работы по созданию различ- 
кых образцов вооружения, необходимость 
в котором выявил опыт мировой войны: 
авиационных, танковых, зенитных и про- 
Тивотанковых пулеметов. 


Первоначально исследовательские рабо- 
ты шли в направлении переделки в эти 
типы автомата системы В. Федорова, 
В 1922 году Г. Шпагин самостоятельно 
разработал свою первую конструкцию. — 
шаровую танковую установку, приспособив 
к ней спаренные автоматы. Предложение 
Г. Шпагина давало возможность очень 
удобной и быстрой смены фазгоряченных 
стрельбой автоматов. запасными. Потом 
последовала подобная же работа над ша- 
ровой танковой установкой для пулемета 
Дегтярева, с выдвижным к пей прикладом 
И специальными прицельными приспособле- 
ниям. :: 


Танковая установка Г. Шпагина была 
принята на вооружение Красной Армни. За 
свои работы он получил в Кремле имарук 
Михаила Ивановича Калинина свою лер- 
вую награду — орден Красной Звезды. Эта 
награда придала ему еще болыше энергии 
и бодрости. Изобретения следуют за изо- 


В станковом пулемете В. Дегтярева 
Г. Шагин разрабатывает подающий меха- 
низм со звеньевой лентой. Такой же меха- 
низм им разрабатывается и для крупкока- 
либерного пулемета ДШК (Дегтярев — 
Шагин -—— крупнокалиберный). 

Ко времени советско-финской — войны 
Чпагии был уже зрелым конструктором. 
И когда он стал вдумываться в уроки этой 
войны, ему стало ясно, что автомат дол- 
жен стать массовым видом оружия, что 
десятки и сотни тысяч прочных и надеж- 
ных, удобных в употреблении и простых в 
производстве автоматов надо в кратчайший 
срок дать Красной Армии. И Шпагин 
вплотную занялся  усовершенствованием 
пистолета-пулемета, 

‚По инициативе Штагина, при изготовле- 
нии оружия, в частности и автоматов, ста 
ли применять вместо стакочных более де- 
шевые штамповочно-сварочные приемы об- 
работки частей оружия. 

Путем огромных усилий в очень корот- 
кий срок Шпагин создал новый образец 
пистолета-пулемета, показавший отличные 
результаты при полигонных испытаниях и 
удивительно простой для изготовления, 

За разработку этого образца Г. Шпагин 
получил орден Ленина я Сталинскую пре- 


Во время Великой отечественной войны, 
в период эвакуации военных заводов на 
Урал и далее к. востоку, когда возникла 
опасность некоторой заминки в снабжении 
Красной Армии оружием, заводам, кото- 
рые получали наряды на изготовление 
вистолетов-пулеметов  Шпагина, удалось 
быстро наладить производство, развить до 
максимальных пределов темпы работы и в 
короткие сроки снабдить Красную Армию 
необходимым количеством нового, крайне 
важного оружия, Эти достижения были 
следствием простоты и легкости изготов- 
ления образца, разработанного Г. Шиаги- 
ным. 

Опыт войны всецело оправдал те сооб- 
ражения, которыми он руководствовался 
при проектировании теперь всемирно изве- 
стного автомата ПТИШ. 

Пистолет-пулемет Шпагина, наряду с 
7.52-миллиметровой мосинской винтовкой, 
пятидесятилетний юбилей которой был 
недавио отмечен нашей родиной, играет 
большую роль в борьбе с вооруженными 
до зубов фашистскими бандами. ПП] ока- 
зался грозным оружием в руках советских 
воинов. 

В этом великая заслуга Георгия Семено- 
вича Шпагина и громадное значение его 


бретениями... МИЮ, 


работ для Советского Союза. 





КИНОСЪЕМОЧНЫЙ ТЕЛЕОБЪЕНТИВ 


На экране — избушка. В ней укрепились немцы. Отчетливо и 
крупно, как если бы кинооператор находился на расстоянии не- 
скольких метров от объекта, видны детали укрепления. Еще 
один зыстрел, и има месте избушки вырастает черный фонтан 
эемли, который медленно опускается на землю, разбрасывая по 
сторонам остатки укрепления. Невольно у зрителей зозникает 

‚вопрос; как же кинооператору удалось так близко подойти к 
противнику? 

На самом же Деле оператор во время съемки находился 
жа полтора километра от снимаемого пункта, 

Получить такое масштабное увеличение на пленке в съемоч- 
ном аппарате позволяет телеобъектив, изготовляемый Государ- 


ственным оптическим институтом (ГОИ} и предназначается. для. 


`съемки удаленных предметов < увеличением нх в 40 раз. 
Объектив состоит из двух линз, положительной и отрица- 
тельной, вмонтированных в большую 2-метровую оправу-трубу. 
Вот каковы качества этого объектива: 1) фокусное расстояние, 
то есть расстояние между пленкой и объективом, при ‘резкой на- 
водке на очень удаленный предмет равно 1200 мм.; 2) свето- 
сила, то есть способность освещать пленку © определенной ярко- 
стью, выражается отношением диаметра полного отверстия 
объектива к его фокусному расстоянию и равно 1:8. 
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Светосилу можно менять, уменьшив действующее отверстие 
объектива (пропустив меньше света), для этого есть диск с от- 
верстиями разного диаметра (диафрагмы). 

Для контроля. оператора за резкостью изображения и за гра 
ницами снимаемого кадра имеется отраженная наводка ма фо. 
кус: изображение, пройдя объектив, в перевернугом виде лопа- 
дает на пленку, затем, отразившись в зеркале под определен- 
ным углом, попадает в увеличивающее и оборачивающее, 
устройство. Здесь через специальную лупу оператор видит сни’ 
маемый объект. 

Для правильной передачи на кинопленке светотеней видимой 
яркости цветов на специальном диске вмонтированы светофильт- 
ры — желтый, оранжевый и красный, которые устанавливаются 
перед объективом поворотом специального винта. 

На фото показан общий вид города, снятый с одной и той 
же точки на расстоянии около полутора километров объекти- 
вом, применяемым для обычкых съемок (слева), ин телеобъектя. 
вом ГОИ (справа). Отчетливо видна вывеска, 

Телеобъектив нредназначается для работы с автоматической 
съемочной камерой КС, которая монтнруется к нему па спе. 
циальной площадке. 
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Если в темноте быстро вращать тлею- 
щую лучину, то мы увидим огненное коль- 
цо. В мутный диск сливаются лопасти про- 
пеллера; невозможно разглядеть спицы 
колеса вагона во время движения поезда. 
В современных машиках и лабораторных 
приборах сотни деталей вращаются или, 
как поршни, двигаются взад и вперед с 
огромными скоростями. Во время движе- 
ния в деталях возникают напряжения, ино- 
гда азменяется их форма. 

Нередко перед инженерами ставится 
трудная задача проверки числа оборотов 
или ритмизчности движения деталей, за кс- 
торыми наз глаз уследить не в силах. 

Уже давно делались попытки использо- 
вать для исследования двигающихя прел- 
метов стробоскоп — особый прибор, создаю- 
щий иллюзию, видимость покоя деталей, 
даже во время их очень быстрого движе- 
ная. 

Действие  стробоскопа 
обмане нашего зрения. 

Если зрацпающийся вентилятор осветить, 
например, вспышками света, повторяя их в 
такт с вращением мотора, то вместо ту- 
манного вертящегося круга мы увидим 
спокойно висящие лопасти  зентилятора. 
Сделав полный оборот, лопасти к моменту 
вспышки каждый фаз возвращаются на одно 
и то же место. Все остальные положения 
они занимают в промежутках между 
вспьшлками, так как -в темноте глаз их не 
улавливает. Перерывов же между вспьл- 
ками мы не замечаем, и повторяющиеся 
изображения вентилятора воспринимаются 
поэтому как одно постоянное изображение. 
Объясняется это способвостью нашего. гла- 
за сохранять зрительные ощущения чеко- 
торое время после того, как сама причина, 
вызвавшая световые впечатлення, уже не 
существует. Принцип ‹<тробоскопического 
наблюдения. известен уже давно. Еще в 
начале прошлого столетия Фарадей для 
получения .прерывистого света помещал 
между наблюдаемым предметом и источни- 
ком света вращающийся диск с узкой про- 
резью. Чем уже была прорезь, тем отчет- 
ливее получалось стробоскопическое изоб- 
ражение: длительность наблюдения опре- 


основано на 


деляется размером щели в диске, есла ж. 


время наблюдения не будет достаточно 
коротко, то предмет успеет сместиться и 
его изображение будет казаться расплыв- 


чатым. Вот почему, уменьшая щель, можно 


получить картину, весьма четкую. Но 
одновременно с этим уменышается количе- 
ство света и предмет освещается хуже. 
Поэтому способ вращения дисков прием- 
лем лишь для наблюдения медленно дви- 
жущихся поедметов. Для. быстроходных же 
механизмов ов ‘не пригоден. Значительно 
рациональнее получать прерывистое осве- 
щение, заставив сам источник света да- 
вать периодические вспышки, совпадающие 
с периодом движения предмета. Движение 
й вспышки дохжны совпадать совершенно 
точно. Если вспышки будут запаздывать, 


то получится впечатление медленного вра-. 


щения предмета в направлении истинного 
его движения. Наоборот, если предмет 
вращается. медленнее, чем повторяются 
вспышки света, то будет казаться, что ов 
движется в обратную сторону. Так, иногда 


А. СМИРНЯГИНА 


в кино можно наблюдать забавную картни- 
ну, когда колеса двигающегося экипажа 
вращаются в сторону, противоположную 
бегу лошади. 

При наблюдении крупных машин необхо- 
димо иметь, кроме того, очень интенсив- 
ную вспышку света, способную осветить 
большую поверхность. 

Первым таким источником света 
искровой разряд лейденских банок, даю- 
щих яркие, но непериодическае, неповто- 
ряющиеся вспышки. Применялись они по- 
этому, главным образом, для моментально- 
го фотографирования. С появлением ламп 
накаливания стробоскопия тоже не гполу- 
чила нужного источника света. хотя, пи- 
таясь переменным током, электрическая 
лампа 50 раз в секунду тухнет и вновь 
зажигается. Однако раскаленный волосок 
лампы продолжает светиться некоторое 
время и после прохождения тока, поэтому 
свет ее кажется непрерывным. 

Лишь изобретение и усовершенствование 
газосветных ламп дало толчок к развитию 
стробоскопии. 

В этих лампах свет возникает в момент 
электрического разряда в газовой среде и 
с прекращением разряда мгновенно исчеза- 
ет. От такого источника света вполне воз- 
можно получить импульсивный свет, за- 
жигающийся и тухнущий через любые про- 
межутки времени. 

Стробоскоп < обычными газоразрядными 
лампами у нас был построен уже зесколь- 
хо лет назад. Он демонстрировался в Мос- 
ковском политехническом музее. Свет этого 
прибора был, однако, недостаточно ярким, 
чтобы осветить большие поверхности. По- 
этому область применения его ограничива- 
лась лишь изучением простых задач, как, 
например, проверкой чисел оборотов 8ра- 
чцающихся валов. 

В 1930 году во Всесоюзном. электоотех- 
ническом институте по инициагиве проф. 
Валентина Александровича Фабриканта бы- 
ли начаты работы по изучению импульс- 
ного разряда в газовой среде. 

На основании этих исследований научные 
сотрудники Всесоюзного электротехниче- 
ского института — лауреат Сталинской пре- 
мии К. С. Вульфсон и аспирант-комхомо- 


был 


В этом ящике смонтирована 

вся аппаратура  стробоскона; 

рядом изображены импульсные 
газосветные лампы. 








Надпись «Резкость» сфотографировсна во 
время вращения диска с огромной ско- 
` ростью. 


лец С. Я. Богданов — разработали газораз- 
рядную импульсную лампу большой мощ- 
ности. Она дает мгновенные периодические 
вспышки яркостью, з двадцать раз презос- 
ходящей яркость солица. 

Чтобы заставить такую лампу ярко 
вспыхивать, ее нужно соответственно «пи- 
тать». Простое присоединение к элэктри- 
ческой сети не дает нужного эффекта. 
Правильное «питание» лампы заключается 
в  пропускании через шее мгновенных, 
очень сильных импульсов тока в несколько 
тысяч или даже десятков тысяч ампер. 
Для получения таких сильных токов поль- 
зуются электрическими конденсаторами, за- 
ряженными до высокого потенциала. 
В нужный момент конденсатор заряжается 
через лампу. Весь накопленный в конден- 
саторе электрический заряд за несколько 
миллионных долей секунды протекает че- 
рез лампу и вызывает яркое свечение 
заключенного в ней газа. Раньше для за- 
рядки конденсатора пользовались электро- 
статической машиной, но при этом требова- 
лось много времени, пока ковденсатор 
накапливал необходимый заряд. В импульс- 
ном стробоскопе применяются значительно 
более удобные устройства, действующие 
так же, как и приборы, питающие апопные 
цепи радиоприемников или передатчиков. 
С помощью таких приборов можно легко 
получать как очень редкие, так я очень 
частые вспыки, начиная © одной вспышки 
за несколько минут и`кончая несколькими 
сотнями вспышек в секунду. Все это 
устройство, питающее лампу, смонтировано 
в ящике, немногим больше обычного чемс- 
дана. На его передней стенке сделаны 
выключатели ‘для управления вспышками 
лампы и включения высокого напряжения, 





Здесь же расположены гнезда для при- 
соединения стробоскопа к злектросети и 
включения лампы. Сама импульсная лампа 
помещена не в ящике, а смонтирована 
отдельно з фокусе небольшого рефлекто- 
ра, укрепленного на стойке, 

Этот импульсный стробоскоп был изго- 
товлен во Всесоюзном электротехническом 
институте перед войной. Сейчас работы нах 
ним возобновились. 

Область использования мощных  стробо- 
окопов очень широка. С их помощью мож- 
но наблюдать работу самых сложных ма- 
шин и приборов любого размера, как бы 
быстро ни двигались их части. С помощью 
стробоскопов можно наблюдать действие 
пулеметного затвора. Они позволяют сле- 
дить за стремительно переплетающимися 
нитями самых быютроходных ткацких н 
прядильных машин, за работой клапанов 
авиационных моторов, за электрическими 
счетчиками и телеграфвой аппаратурой. 

Стробоскопический метод найдет широ- 
кое применение в контроле за работой ме- 
ханизмов, Малейшее отклонение от нор- 
мального режима работы деталей каких- 
либо приборов и машин обнаруживается 
стробоскопом. В -его свете’ детали © не- 
вервым числом оборотов перестают казать- 
ся неподвижными. 


Яркость и исключительная быстрота 
вспышки импульсной ламры  стробоскопа 
позволяют применять его ве только для 
стробоскопических наблюдений, но исполь- 
зовать еще для фотографирования быстро- 
протекающих чеповторяющихся процессов. 
Время работы затвора даже самого совер- 
щенного фотоаппарата не может быть ко- 
роче тысячных долей секунды. Время же 
эспышки имлульсной лампы исчисляется 
одной стотысячной и даже миллионными 
долями секунды. С помощью одной яркой 
и короткой вспьцики можно фотографиро- 
вать такие мгновенные процессы, как по- 
лет пули. Удалось, например, запечатлеть 
момент, когда пуля пробивает электриче- 
скую лампочку. Особый интерес представ- 
ляет фотографирование взрыва и вылета- 
ния газов и снаряда из дула орудия. 

При конструированин гидросооружений и 
самолетов очень важно исследовать завих- 
рения струй воздуха или водь, которые 
возникают во время действия турбин, про- 
пеллеров, лопастей и колес теплоходов 
и т. д. Фотсграфирование этих процессов 
вполне возможно с помощью импульсной 
лампы. 

Смело можно сказать, что широкие воз- 
можности для решения многих технических 
задач, которые открывает современный 
стробоской, обеспечат ему прочное место в 
промышленности. 


Фотография, снятая с помощью стробоско- 
па, запечатлела момент попадания пули в 
электрическую лампочку. 
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Инж. М. МАКАРУК 


В СССР нет ви одного летчика, кото- 
рый не был бы знаком с мотором «М-11». 
Раныме чем сесть на боевой самолет, каж- 
дый летчик должен пройти летную школу, 
а все летные школы начального обучения 
снабжены самолетами, на которых уста- 
новлены эти моторы, 

После Октябрьской революции в летных 
школах у нас имелись моторы загранично- 
го изготовления, чо они не удовлетворяли 
тем требованиям, которые предъявлялись к 
учебным самолетам и установленным на 
них моторам. Требовался мотор, не слож- 
ный по своей конструкции и простой в об- 
служ и управлении. 

оветские конструкторы и производствен- 
ные инженеры задались целью создать свой 
собственный, более совершенный мотор. 

В 1928 году группа инженеров, во гла- 
ве с Аркадием Дмитриевичем Швецовым, 
сейчас Героем Социалистического Труда, 
конструктором современных боевых мото- 
ров, приступила к проектированию и по- 
стройке учебного мотора, которому было 
присвоено название «М-1!». Мотор, нача- 
тый конструированием в конце 1928 года, 
уже в сентябре 1929 года был поставлен 
на станок для испытания его Государст- 
венной комиссией под председательством 
теперешнего академнка Е. А. Чудакова, 
В 1930 году мотор был запущен в серий: 
ное производство, и авиационные школы 
начали устанавливать его ва’своих самоле- 
тах. С самого начала на моторе «М-11» 
устанавливались все агретаты советского 
производства (магнето, шарикоподшияники, 
свечи). 

Все материалы, из которых делаются эти 
моторы, как черные металлы, так и цвет- 
ные — алюминий и бронза, были только 
советские. 

В моторе нет и не было ни одной дета- 
ли, ни одного агрегата, привезенного из-за 
границы. 

Этот мотор принадлежит к моторам воз- 
душного охлаждения, то есть его цилинд- 
ры, очень сильно нагревающиеся во время 
работы, снабжены ребрами, которые охла- 
ждаются струей воздуха от винта, Мо. 
тор звездообразный, пятицилиндровый; ци- 
линдры расположены в одной плоскости и 
по отнощению друг к другу под утлом 
72°. Для образования горючей смеси, ко- 
торая сгорает в цилиндре и производит ра- 
боту мотора, имеется карбюратор типа 
«К.П», а для воспламенения горючей сме- 
си в цилиндре на моторе установлены двя 
магнето, которые при вращении мотора 
тоже приводятся во зращенве и дают 
искры, а последние через десять юквечей, 
установленных по две в головке каждого 


цилиндра, воспламеняют сжатую смесь бея- 
зина и воздуха. Для смазки всех движу- 
щихся и трущихся деталей мотора ва нем 
установлена масляная помпа, состоящая нз 
двух помни: одной — подающей под давле- 
ннем в 5 атмосфер масло в мотор и сма- 
зывающей все движущиеся и трущиеся де- 
тали, а второй —- откачивающей, которая 
забирает через фильтр оставшееся в мото- 
ре масло, собирающееся в маслоотделителе, 
гонит его в масляный бак, откуда масло 
опятъ поступает через нагнетающую помпу 
в мотор. 

Мотор развивает мощность в 115 лоща- 
диных сил (номинальную), на которой мо- 
жет работать все время, и {135 лошадиных 
сил (максимальную), ва которой работает 
только при взлете, Расход горючего ‹со- 
ставляет 250 траммов ‘на одну лошадиную 
силу в час. Масла расходуется не более 
12 граммов на лощадиную силу в час, Это 
имеет болышое значение, так как чем меньше 
расход масла и горючего, тем долыше мо- 
жет продержаться в воздухе самолет, 
Удельный вес мотора, то есть вес. на одну 
лошадиную силу номинальной  мошности, 
1,42 килограмма. Все эти качества мотора 
«М-ПШ» ставили его в один ряд с лучлими 
образцами не только учебных заграничных 
моторов, во и моторов для боевых само- 
летов. 


За 15 лет, прошедших со времени по- 
стройки, мотор «М-1|» претерпел много из- 
менений. Увеличено количество фебер на 
головке и цилиндрах мотора; они постав- 
лены чаще, что обеспечило лучшее обдува- 
ние мотора и лучшее его. охлаждение. Кар- 
тер тщательней оформлен по внешней от- 
делке и облегчен весом, Карбюратор, под- 
вешивавшийся в первых моторах на особых 
трубах, которые нарушали внешнюю от- 
делку мотора и удлиняли путь. всасывания 
горючей смеси, сейчас ставится: на- картере 
внизу, непосредственно между 3 и 4 ци- 
линдрами. От этого улучшилось наполнение 
цалиндрон смесью, и мотор, по выражению 
специалистов, «облагородился». Для запу: 
ска мотора сделан особый «пороховой 
самопуск», который ставится: в 4 цилиндра. 
Это позволяет летчику запускать мотор из 
кабины без помощи механика. Внутри мо- 
тора сделано много изменений конструк- 
тивного и производственного характера:. из- 
менена конструкция поршня и вместо лито- 
го ставится штампованный, более надежный 
в работе поршень. Шатуны частично из- 
менены по конструкции и хорошо отделы- 
ваются — полируются. Главная втулка ша- 
туна, которая покоится на щейке коленча. 
того вала, заливается свинцовистой брон. 
зой, вместо баббита. 

Все эти перелелки дали возможность по- 
выСиТь мощность мотора на 15 лощариных 
сил, а в последней модели даже на 45 ло- 
шадиных сил. 

Кроме того, увеличился гарантийный срок 
работы мотора более чем в’ два раза до 
первой переборки. 

Такой срок работы мотора надо признать 
исключительно большим, 

Все летные школы первоначального обу- 
чения полетам снабжены только моторами 
«М-11». Этот мотор прост в обслужива- 
вии и работает на любом бензине, а в 
случае необходимости’ и’ нёг керосице. 

Самолет с мотором «М-11» может под: 
няться с самой маленькой площадки и 
сесть на любую площадку — в поле, в де- 
ревне, на небольшие островки, на реках н 
озерах. Помимо учебных мащин, мотор 
«М-11» ставится ‘на почтовые самолеты, ча 
самолеты для опыления посенов, лугов и 
лесных насаждений и для борьбы с лесны. 
мн пожарами. 

Мацины с этим мотором нашли также 
большое применение зв Отечественной вой’ 
не, В частности, мотор «М-1» стоит и на 
тем легендарных «У-2», © боевой работе 
которых рассказывается в очерке «Воздущ, 
ная мотоциклеткя», 





Роберт А. ХЕЙНЛЕЙН 


Высоко по авеню Горного вида в Гол- 
ливуде, В доме под иомером 3776, живет 
Квинтус Тил, дипломированный архитектор. 

В. Южной Калифорнии даже архитектура 
не похожа на аохитектуру других мест. 
Сосиски, называемые «горячей собакой», 
продаются в здании, похожем на щенка, и 
даже с надписью «щенок». Бензин, мыло 
я дорожные ‘карты продаются под’ крылья- 
ми трехмоторных самолетов, а комивты 
отдыха помещаются в каютах самого са- 
молета, Все это может уливить или поза- 
бавять туриста, но местные жители. разгу- 
ливающие 663 шляп под знаменитым кали- 
форнийским полуденным солнцем, считают, 
что все это в порядке вещей, 

Квинтус Тил считал все попытки своих 
коллег-архитекторов трусливыми, неумелы- 
ми и робкими. 


— Чо такое“дДом? == спросил Тил усво- 
его друга, Гомера Бэйли. 

— Если товорить в общих чертах, — 
осторожно предположил Бэйли, —то я 
всегда считал дом приспособлением для 
защиты от дождя. 

—- Ерунда! Вы не лучше всех осталь- 
ных. 

— Я не сказал, что это определевне 
полное... 

— «Полное»! ДА оно совершенно невер- 
но. С этой точки зрения, мы могли бы до 
сих пор сидеть в пещерах. Но я не пори- 
паю вас, — прибавил великодушно Тил. — 
Вы не хуже всех’ этих поросят, занимаю- 
щихся архитектурой. Нейтра!  Шиндлер! 
Что они сделали, эти шишки? Что есть у 
Фрэнка Ллойда Райта, чего не было бы у 
меняр 
— Заказы, — лаконично ответил его друг, 

— А? Что такое? —Тил запнулся на 
миг, но чалил себе двойную торцию и 
снова — оправился. — Заказы! Правильно! 
А почему? Потому, что я не считаю дом 
просто разукрашенной пещерой; я считаю 
его и машиной ‘для житья, живым, дина- 
мическим предметом, меняющимся вместе 
с настроением его обитателя, — не мерт- 
вым, статическим, огромным гробом. Поче- 
му нас должны удерживать замороженные 
концепции нангих предков? Всякий дурак, 
чуточку знакомый с начертательной геоме- 
трией, может спроектировать вам обык- 
новенный — дом. разве статическая 
геометрия Эвклида — это единственная ма- 
тематика? Разве мы должны совершенно 
пренебречь теорией Пикара-Вессио? А что 
вы скажете о модулярной системе, не го- 
воря уже о богатейших идеях стереохи- 
мии? Разве в архитектуре нет места для 
трансформаций, ‘для гомоморфологии, для 
акциональных структур? 

— Норт меня возьми, есле я знаю! -- 
ответил Бэйли. —С таким же успехом вы 
можете говорить © четвертом измерении: 
для меня это все едино. 

— А почему бы и неф? Почему вы 
должны ограничивать себя? Стош —- Он 
прервал себя и уставился вдаль. — Гомер, 
мне кажется, вы действительно придумали 


что-то. В конце концов почему бы и нет? 
Подумайте о бесконечном богатстве чле- 
нений и отношений в четырех измерениях, 
Что за дом, что за дом! 

И он замер, задумчиво мигая выпукльми 
бледноголубыми глазами. | 

Бэйли потряс его за руку. ' 

— Очнитесы:! О чем вы говорите, чорт 
возьми]! О четырех измерениях? Четвертое 
измерение — это время; не станете же вы 
вбинать гвозди в чего. 

Тил стряхнул его руку. 

— Ясно. Ясно. Время есть одно из чет. 
вертых измерений. Но я думаю о четвер- 
том пространственном, как длина, ширина 
и высота. По экономии материала и удоб- 
ству стройки это несравненно, не говоря 
уже 0б экономии места. Вы можете по- 
строить дом в восемь комнат на участке, 
занимаемом сейчас однокомнатным домом, 
как тессеракт. 

— Что такое тессеракт? 

— А вы ходили когда-нибудь в школу? 
Тессеракт -- это гиперкуб, прямоугольная 
фигура, имеющая четыре измерения, как 
куб имеет их три, а квадрат — два, По- 
стойте, я покажу вам. 

Тил кинулся в кухню и вернулся с ко- 
робкой спичек, которые рассыпал на столе, 
небрежно отодвинув ‹таканы и почти 
пустую бутылку голландского джина. 

— Мне нужно еше  пластелину, На 
прошлой неделе он был у меня вот 
здесь. — Он порылся в ящике заваленного 


Бейли изучал шаткий остов тессеракта. 
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Перевод с англидвского Зинаиды БОБЫРЬ 


бумагами стола, заполнявшего одив угол 
столовой, и извлек оттуда кусочек масля- 
нистой модельной глины. -—— Вот он. 

— Что зы хотите сделать? 

— Сейчас покажу. — Тил начал быстро 
отщипывать кусочки глины и скатывать 
их з шарики, величиной с горошину. В че. 
тыре таких шарика он воткнул ло спичке 


и соединил их вы квадрат. —— Вот! Это 
квадрат. 
—- Очевидно. 


—= Другой такой же; еще четыре слим. 
ки, и мы получим куб. — Спички состави- 
ли теперь остов кубика с глиняными ма- 
риками по всем его углам. — Сделаем 


` теперь еще один такой же куб, и оба они 


будут двумя сторонами тессеракта. Теперь 
внимание. Я открываю один угол первого 
куба, переплетаю его с одним углом вто- 
рого и опять замыкаю. Потом я беру еще 
восемь спичек и соединяю нижние сторо- 
ны обоих кубов наискось, потом точно 
так же верхние. Вот так. — И он быстро 
проделал все это. 

— И чем же теперь это считается? — 
подозрительно спросил Бэйли. 

— Это тессеракт, восемь кубов, состав- 
ляющих стороны гиперкуба в четвертом 
измерении, 

— Похоже скорей на «кошачью колы- 
бельку». Во зсяком случае, здесь только 
два куба. Где остальные шесть? 

— Вы видите в пефснективе. Если вы 
нарисуете куб на листе бумаги, то боко- 
вые грави будут  суживаться, — верно? 
Это перспектива. Когда вы смотрите на 
четырехмерную фигуру в трех измерениях, 
она, конечно, искажается. Но это все-таки 
кубы. 

— Может быть, для вас это к так, бра- 
тец, а для меня они все равню переко- 
шены. 


Тил быстро соорудил четыре куба, 
ставя их один на другой з виде не очень 
устойчивой башенки. Потом он построил 
еще четыре куба на внешних гранях 
второго снизу куба. Сооружение слегка за- 
качалось на слабо скрепляюших его глиия- 
ных шариках, но устояло: перевернутый 
крест, даже двойной крест, так как четы. 
ре добавочных куба смотрели зв разные 
‚стороны. 

— Видите теперь? — сказал Тил. — Вот 
комната нижнего этажа, вот эти щесть 
кубов = жилые комнаты, а вот тут ваша 
мастерская, на самом верху. 

Бэйли смотрел на эту фигуру < большим 
одобрением, чем на первую. 

— Наконец-то я могу понять. Вы гово- 
рите, это тоже тессеракт? 

— Тессеракт, развернутый в трех язме- 
рениях. Чтобы опять свернуть его вы 
всовываете верхний куб‹в нижний, вклады- 
ваете в него боковые, пока они ве совпа- 
дут. Вот и все, Правда, вы проделываете 
все зто в четвертом измерении, так, чтобы 
не нарушить ни одного из кубов. 

Бэйли все еще изучал этот шаткий 
остов. 





Крестообразный второй этаж торчал на 
все четыре стороны света. 


-- Смотрите-ка, — сказал он наконец, — 
почему бы вам не забыть о ‹сзертывании 
этой штуки в четвертом измерении — все 
равно это невозможно —и не построить 
дом вот так? 

— Гмм.. Может быть вы и правы. 
Можно иметь столько же комнат и сэко- 
номить столько же участка. Да, и можно 
орнентировать этот крестообразный этаж 
на северо-восток, юго-запад и так далее, 
чтобы каждая комната освещалась солнцем 
целый день. Центральная ось прекрасно 
годится для центрального отопления. 
Можно расположить столовую на северо- 
востоке, а кухню — на юго-западе и сде- 
лать в каждой комнате большие окна... 
О-кэй, Гомер, я сделаю это. Где вы хоти- 
те, чтобы я его построил? 

— Минутку| Минутку! Я ие говорил, что 
вы должны строить его для меня... 

— А я построю. Кто еще сможет? Ва. 
шей жене нужен новый дом: вот ов. 

— Но миссис Бэйли хочет дом в грего- 
рианском стиле... 

— Вот еще идея! Женщины никогда не 
знают, чего им хочется. 

— Хороню, я поговорю ‹х чей. 

-- Ничего подобного, Мы сделаем ей 
сюрприз. 

— Ну, все равно, сейчас с этим ничего 
вельзя сделать. Мы с миссис Бэйли уез- 
жаем завтра в Бэкерсфильд. Компания 
открывает там несколько новых скважин. 

—- Чепуха! Именно тзкой случай нам и 
кужен, Это будет сюрприз для нас, когда 
ока вернется. Только подпишите мне чех 
сейчас, и все ваши заботы кончатся. 

— Я бы не хотел начинать ничего та- 
кого, не посоветовавшись с ней, Ей ие 
понравится... 

— Скажите, пожалуйста, кто кого у вас 
держит под башмаком? 

Чек был подписан ина половине второй 
бутылки, .т 


Дела в Южной Калифорнии — делают- 
ся быстро. Обычные дома строятся там 
за месяц. Под пылким руководством Тила, 
дом-тессеракт головокружительно  подни- 
мался к небу не по неделям, а по диям, 
и его крестообразный второй этаж торчал 
на все четыре стороны света. Сначала Ти- 
лу пришлось поспорить с инспекторами по 


поводу этих четырех выступающих ком- 


нат, но с помощью прочных подпорок и 
денежных аргумевтов ему удалось убе- 
дить их зв доброкачественности своей по- 
стройки. 

&к и было условлено, Тил оставовился 
перед резиденцией Бэйли наутро после 
их возвращения. Он заиграл на свосм двух- 
нотном рожке, и Бэйли высунул голову из 
двери. 

— Почему вы не пользуетесь звонком? 
-- Слишком — слабо, > весело ответил 


Тял. — Я меловек действия. Готова миссис 
[О м 


Бэйли? Ах, вот и вы, миссис Бэйли! До- 
бро пожаловать, добро пожаловать Сади- 
тесь скорее, у нас есть сюрприз для вас! 

— Вы знаете Тила, дорогая, — вставил 
смущенно Бэйли, 

— Знаю, —— фыркнула она. — Мы поедем 
в своей машине, Гомер, 

— Хорошая мысль, — согласился Тил. — 
Она сильнее моей мы приедем быстрее, 
Править буду я. Я знаю дорогу. 

Оп взял у Бэйли ключи, нырнул на 
шоферское место и запустил мотор, рань- 
ше чем миссис Бэйли могла собраться с 
духом возразить. 

— Где же 
Бэйли. 

— Дом? — переспросила подозрительно 
миссис Бэйли, —Какой дом, Гомер? Разве 
вы сделали что-нибудь, че сказав мне? 

Тил вмешался как можно дипломатич- 
нее: 

— Конечно, дом, миссис Бэйли. И какой 
дом! Сюрприз вам от любящего супруга, 
Погодите, пока увидите сами. 

— Погожу, — сердито согласилась она.— 
А в каком он стиле? 

— Он открывает собою новый стиль. 
Он современкее телевидения, новое буду- 
щей недели. Его нужно видеть, чтобы 
оценить. Кстати, — быстро прибавил он, не 
дожидаясь ответа, — вы, друзья, слышали 
землетрясение прошлой ночью? 

— Землетрясение? Какое землетрясение? 
Гомер, здесь было землетрясение? 

— Самое маленькое, — продолжал Тил,‚— 
около двух ночи. Но не проснись я перед 
тем, я бы его и не заметил. 

Миссис Бэйли сопрогнулахь, 

— Этого как раз вам и не мужно будет 
бояться в новом доме, миссис Бэйли, — 
успокоил ее Тил. —Он абсолютно без- 
опасен в этом отношении: каждая часть 
находится в совершенном динамическом 
равновесии © остальными. 

— Хорошо. надеюсь. Где же дом? 

— Вот тут, за поворотом. Вот и указа- 
тель. 

Большая стрела, того сорта, какой так 
любят конторы мо сбыту земельных уча- 
стков, возвещала буквами, крупными и яр- 
кими даже для Южной Калифорнии 


` ДОМ БУДУЩЕГО 


КОЛОССАЛЬНО — 
ПОРАЗИТЕЛЬНО — | 
ПОЛНЫЙ ПЕРЕВОРОТ. 
СМОТРИТЕ 
КАК БУДУТ ЖИТЬ тп 
ВАШИ ВНУКИ зо. 


КЛил, АРХИТЕКТОР 


дом, Квинтус? — спросил 





ый дате 


Он сделал крутой поворот ий остановил 
завизжавшую машину перед Домом буду- 
щего. 


Бэйли смотрел недоверчиво, его же- 
на—< иескрываемым  отзращением. Они 
видели простую кубическую массу, © окна- 
ми И дверьми, но без всяких прочих архи- 
тектурных черт, если не считать укра- 
шавших ее сложных математических чер- 
тежей. 

— Тил, — несмело спросил Бэйли: — что 
это вы наделали? 

Тил повернулся к дому. Исчезла щаткая 
башня с ее выступающими коми&ётами вто- 
рого этажа. Не осталось ни следа от семи 
комнат над нижним этажом. Не осталось 
ничего, кроме единственной комнаты на 
фундаменте. 

— Ох, боженьки! -- азвизгнул ан, — Ме, 
ня ограбили. 

И пустился бежать. 


Но это не помогле. С переднего или © 
заднего фасада здание оставалось все тем 
же; остальные семь комнат исчезли, исчез- 
ли бесследно. Бэйли остановил его, схва- 
тив за руку: 

— Объяснитесьы! Что там насчет грабе- 
жа? Как вы могли построить вот такое? 
Это ке по договору. 

-- Нет, нет! Я строил как раз то, о чем 
мы договорились: восьмикомнатный Дом 
в виде развернутого тессеракта. Это ‹сабо- 
таж, вот и все. Зависть! Другие архитек- 
торы в тороде не посмели дать мне 
закончить эту работу: они знали, что это 
погубит их, и... 

— Когда вы были здесь в последний 
раз? 

— Вчера после обеда, 

— И все было в порядке? 

— Да. Садовники как раз кончали то- 
гда. 

Бэйли оглядел безукоризненный участок. 

— Я не вижу, как можно было бы ра- 
зобрать и увезти отсюда семь комнат за 
одну ночь, не испортив этого сада. 

Тил тоже огляделся. 

— Не похоже на то, Не понимаю. 

К ним подошла миссие Бэйли. 

— Ну ину! А меня вы оставили игуать 
в одиночку? Мы можем осмотоеть его, раз 
мы уже здесь, но предупреждаю вас, Го- 
мер, это мне никогда не понравится. 

— Осмотрим, конечно, — согласился Тил 
и, вынув ключ из кармана, открыл вход- 
кую дверь. — Может быть, мы найдем «а- 
кие-нибудь следы. 

Передняя была в полном порядке; по- 
двнжные персгородки, отделявшие ее от 
гаража, были отодвинуты, позволяя осмоть 
реть все помещение сразу. 

— Как будто в порядке, — заметил Бэй- 
ли. — Давайте поднимемся на крышу и 
попробуем сообразить, что случилось. Где 
лестница? Или ее тоже украли? 

— О нет! — возразил Тил. — Смотрите! 

Ок нажал кнопку под выключателем 
освещения; одна панель в потолке отва- 
явлась вниз, как крышка ящика, и оттуда 
бесшумно выскользнула легкая, изящная 
лестница. Ее прочный остов был сделан 
Из морозно-серебристого ‘дюралюминия, а 
ступеньки и перила — из прозрачной пласт- 
массы. Тил чуть не запрыгал на месте, как 
мальчик, которому удался карточный фо- 
кус, а миссис Бэйли заметно: оттаяла. 

Это было прекрасно. 

— Довольно гладко, — одобрил Бэйли. — 
Но, кажется, она никуда не ведет. 
— Ах, эт0|— Тил проследил 
эаглядом. — Крышка поднимется, 

только вы дойдете доверху. 

Как он и предсказывал, крышка лестии. 
цы откинулась, когда они поднялись, и п03- 
волила им выйти, но ке на крышу един. 
ственной комнаты, как они ожидали: ояи 
оказались в средней из пяти хомнат, со- 
ставлявших второй этаж оригинального 
ЗДАНИЯ. 

Влервые на этот раз Тилу было нечего 
сказать. Все было в ‹совершеннейшем по- 
рядке. Прямо перед ними, за открытой 
дверью и прозрачной перегородкой, была 
кухня. Налево тостей ожидала простая, 
но изящная и уютная столовая, убранная 
по-праздничному. 

— Ну, я должна вогласиться, что это 
прелестно, — одобрила миссис Бэйли, —а 
кухня даже слишком хороша. Я ве ожи- 
дала, глядя снаружи, что здесь так много 
места. Нравда, здесь можно изменить кое- 
что. Вот этот столик переставить вот сю- 
да, а диван туда... 

— Молчать, Матильда! — оборвал ее 
муж. — Что это значит, Тил? 

— Как, Гомер Бэйли! Одна мысль о... 

— Молчать, говорю! Ну, Тил? | 

Архитектор сдержал бившую его дрожь, 

— Боюсь <казать. Идемте выще. 

—- Как? 

— Вот так. 

Он важал другую кнопку, и более тем- 
ный двойник волшебного мостика, по ко- 
торому они поднялись сюда, позволил им 


за его 
хак 


подняться на следующий этаж. Они под- 
нялись < медовольной миссис Бэйли в 
арьергарде и оказались в спальне. Ставни 
здесь были закрыты, как и в нижнем эта- 
же, но мягкое освещение вспыхнуло авто- 
матически. Тил сразу же повернул выклю- 
чатель, приводящий в действие еще одну 
лестницу, и они поспешили з мастерскую 
на верхнем этаже. 

— Ну как, Тил, — продолжал Бэйли, от. 
дьышавитись, — можем мы выйти на крышу 
над этой комнатой? Тогда мы могли бы 
осмотреться. 

— Конечно. Там есть наблюдательная 
площадка. 

Они поднялись по четвертой лестнице; 
но когда крышка наверху откинулась, что- 
бы пропустить их, то они оказались ие на 
крыше, а в той самой комнате нижнего 
этажа, в которую вошли < самого начала. 

Мистер Бэйли сделался землисто-блед- 
ным. 

— Ангелы небесные! — вскричал он. — 
Этот дом заколдован! Нужно бежать от- 
сюда! 

И, схватив жену в охапку, он распах- 
зул входную дверь и выскочил наружу. 


Тил был слишком озабочен, чтобы 
обеспокоиться их уходом. Для всего этого 
был только один ответ — ответ, которому 
он боялся поверить. Но он должен был 
оторваться от своих размышлений, так как 
откуда-то сверху донеслись хриплые кри- 
ки. Он спустил лестницу и кинулся на- 
верх. Там, в средней комнате, стоял 
Бэйли, склонясь над своей бесчувственной 
супругой. (Тил сообразил ситуацию, подо- 
шел к буфету и налил в стакан на три 
пальца брэнди, с которым вернулся к свое- 
му другу. 

— Вот, — сказал он, — это поможет ей. 

Бэйли взял стакан и выпил сам. 

— Это было для миссис Бэйли, — возра- 
зил Тил. 


— Не болтайте, —— отрезал Бэйли, — дай- 
те ей другой. 

Из предосторожности Тил выпил одну 
порцию сам, прежде чем вернуться с дру- 
гой к жене своего клиента. Она как раз 
открывала глаза. 

— Вот, миссис Бэйли, — успокаивающе 
сказал он, — это подкрепит вас. 

— Я никогда не пью спиртного, — запро- 
тестовала она и проглотила брэнди. 

— А теперь расскажите мне, что слу- 
чилось, — продолжал он.—Я думал, вы 
‘оба ушли. 

— Мы и ушли, мы вышли через вход- 
ную дверь и очутились вот здесь, в буфет- 
Кой. 

— Что за чорт! 
нутку. 

Тил огляделся. Большое окно в глубине 
комнаты было открыто, и он осторожно 
выглянул из него. Он’ смотрел не наружу, 
в сельскую калифорнийскую местность, но 
в комнату нижнего этажа или в совер- 
шенкую копию ее. Не сказав ничего, он 
вернулся к лестнице, которую оставил от- 
крытой, и заглянул вниз. Нижняя комната 
была на своем месте. Каким же образом 
она ухитрялась быть одновременно в двух 
местах, на ‘двух разных уровнях? 

Он вернулся в среднюю комнату, сел 
напротив Бэйли в глубокое кресло и по- 
глядел на него из-за своих высоко подня- 
тых костлявых колен. 

° — Гомер, — произнес он многозначитель- 
но, — вы знаете, что произошло? 

— Нет, не знаю. Но если не узнаю по- 
скорее, то здесь что-нибудь произойдет, 
и довольно страшное. 

— Гомер, это подтверждает все мои тео- 
рии, Этот дом — настоящий  тессеракт. 
Как я вижу теперь, этот дом, вполне 
устойчивый в трех измерениях, был не- 
устойчив в четвертом. Я построил его в 
виде развернутого тессеракта; что-то слу- 
чилось, какой-нибудь толчок или удар, и 
он сложился в свою нормальную форму, 


Гым... погодите ми- 


свернулся. —ЮОн здруг щелкнул пальца. 
Ми: — Нашел! Землетрясение! 

— Землетрясение! 

— Да-да, маленький толчок прошлой 
ночью. С точки зрения четырех измере- 
ний, этот дом был, как плоскость, постав- 
ленная на ребро. Легкий толчок —и он 
сверкулся по своим естественным граням 
в устойчивую ‘четырехмерную фигуру. 
помню, вы  хвастались тем, жак 
устойчив этот ваш дом. 

— Он и устойчив —в трех измерениях, 

— Я не называю дом устойчивым, — ед- 
ко возразил Бэйли, —если он готов рух- 
нуть при первом же легком толчке. 


Тил отдернул длинные занавеси, за- 
крывавшие большое венецианское окно по 
боковой стене буфетной, и вдруг остано- 
вилСЯ. 

— Гмм.., — произнес любо- 
пытко, очень любопытно. 

— Что там? — спросил Бэйли подходя. 

—- Вот что, 

Окно выходило прямо в столовую, вме- 
сто того чтобы выходить в сад. Бэйли 
отступил к тому углу, где буфетная и 
столовая примыкали к ‹редней «омнате 
под прямым углом. 

— Но этого не может быть, — запроте- 
стовал он. — Это окно отстоит от ‹толо- 
РОЙ футов на пятнадцать-двадцать. 

— Только не в тессеракте, — возразил 
Тил. — Смотрите. 

Он распахнул окно и перешагнул через 
подоконник. 

С точки зрения четы Бэйли, он просто 
исчез, но не со своей собственной. Ему 
понадобилось несколько секунд, чтобы пе- 
ревести дыхание. Потом он осторожно 
выпутался из розового куста, © которым 
оказался почти керасторжимо связанным, 
мысленно обещая себе при этом никогда 
больше не проектировать садов © колючи- 
ми растевиями, — и огляделся. 

Он был вне дома. Рядом с ним возвы- 
шалась массивная громада нижнего этажа. 
Судя по всем признакам, он свалился © 
крыши. 

Он бегом обогвул угол дома, распахнул 
дверь и кинулся вверх по лестнице. 

— Гомер! — крикнул он. — Миссис Бэй- 
ли! Я нашел выход! 

Бэйли казался скорее раздосадованным, 
чем обрадованным, при виде его. 

— Что с зами было? — спросил он. 

— Я зыпал наружу. Я был вне дома. 
Вы можете сделать это так же легко — 
щагните в это болышое окно, Только по- 
мните, там есть розовый куст, — хотя мы 
можем поставить здесь еще одну лест- 
вицу. 

— А как вы вернулись? 

—- Через входную дверь. 

— Тогда через нее мы и уйдем. Пой- 
демте, дорогая. | 

Бэйли нахлобучил шляпу и стал спу- 
скаться по лестнице, ведя под руку жену. 

Тил встретил их в буфетной. 

— Я же говорил вам, что это не подей- 
ствует, — сказал он.— Теперь мы должны 
сделать вот что. Как я вижу, трехмерный 
человек в четырехмерном пространстве 
должен делать выбор между ‘двумя в03- 
можностями каждый раз, когда пересту- 
пает какой-нибудь стык, вроде стены или 
порога. Обычно он делает поворот на 
девяносто градусов, только не чувствует 
этого, будучи трехмерным. Смотрите. 

Он шагнул в то самое окно, из которо- 

го только что выпал. Шагнул — к появил- 
ся, в столовой, продолжая говорить. 
Я следил, куда иду, и пришел, куда 
хотел. —Он вернулся в буфетную. — 
В прошлый раз я ие следил и двигался в 
нормальном простравстве и выпал из дома, 
чтобы выйти сейчаю из этого ‘дома... Мис- 
сис Бэйли, если вы станете спиной к это- 
му окну и прыгнете назад, то я почти 
уверен, что вы попадете в сад. 

— Гомер Бэйли, — взвизгнула миссис 
Бэйли, — неужели вы будете стоять здесь 
и позволять ему говорить такие... 


он. — Это 





Тил отдернул занавеску и осторожно за- 
глянул в окно. 


— Но, миссис Бэйли, — попытался объяс- 
нить Тил,— мы можем обвязать вас верев- 
кой и с<пустить потих... 

— Довольно,  Тил, — резко вмешался 
Бэйли. — Поищем лучше других путей. Ни 
я, ни миссис Бэйли не создавы для 
прыжков. 


= Тил, — продолжал он, — я не стану 
терять времени на упреки: они бесполез- 
ны, и я уверен, что все это у вас полу- 
чилось нечаянно. Но я думаю, вы пони- 
маете, что наше положение довольно 
серьезно. Как нам выйти отсюда? Похоже, 
что мы должны оставаться здесь, пока не 
умрем < голоду. Каждая комната ведет в 
другую комнату. 

— Мы не испробовали 
Есть еще мастерская. 

— Ах да, мастерская! Мы проходили ее, 
когда вошли в первый раз, но не оста- 
завливались там. Вы думаете, мы сможем 
уйти через окна? 

— Не увлекайтесь надеждой. Математи- 
чески мастерская должна выходить в че- 
тыре боковые комнаты этого этажа. Мы 
не открывали в ней окна; может быть, нам 
нужно было бы посмотреть. 

— Вреда от этого не будет, я думаю. 
Дорогая, вам лучше будет остаться здесь 
и подождать... 

— Остаться одной в этом ужасном ме- 
сте? Ни за что! — И миссис Бэйли тотчас 
же вскочила < дивана, на котором отды- 
хала. 

Ония подиялись наверх. 

— Это и есть внутренняя комната, 
Тил? — спросил Бэйли, когда они прошли 
спальню и выкарабкались в мастер- 
скую. — Я хочу сказать, меньший куб, под- 
вешенный в середине болыпого на вашей 
модели и окруженный со всех сторон? 

— Вот именно, -—— подтвердил — Тил.-- 
Ну-с, давайте смотреть. Я думаю, вот это 
окно должно выходить в кухню. — Он по- 
тянул шнур шторы и поднял ее. 

о оно выходило не туда. Волны голо- 
вокруження хлынули на них, и они не- 
вольно упали на пол, беспомощно цепляясь 
за узоры ковра, чтобы не упасть. 

— Закройте! Закройте! — простонал Бэй- 
ЛИ. 

Преодолевая первобытный, атавистиче- 
ский ужас, Тил подполз к окну и с тру- 
дом опустил штору. Окно выходило вниз, 
а ме наружу, — открывался вид с голово- 
кружительной высоты. 

— Видите? Вот о КЕ Бил- 
динг, верно, как пушки. А это — Ист Ри- 


всех комнат. 


зер и Бруклин. — Они словно смотрели с 
‹рытии иевсроятно высокого здания; внизу, 
5олее чем в тысяче футов под ними, был 
®род — игрушечный, но очень оживлен- 
ый. — Насколько я могу понять, мы 
смотрим ‹о стороны Имлайр Стэйт Бил- 
кинг, с уровня выше ее башни. 

— Что это? Мираж? 

—- Не думаю: слишком четко для мира- 
жа. Вероятно, пространство образовала 
десь складку в четвертом измерении, и 
мы смотрим как раз в эту складку. 

— Вы думаете, мы видим это не по-на- 
этоящему? 

— Вот именно по-настоящему. Не знаю, 
что могло бы случиться, если бы мы 
прыгнули из этого окна, во этого-то я и 
е хочу пробовать. Но что за вид, детки, 
что за вид! Попробуем теперь другое. 

За вторым окном было не так уж плохо. 
Гам лростирался пейзаж, верхней 
стороной кверху и ча таком уровне, что 
мастерская казалась расположенной в ниж- 
нем этаже, Но он был явно неприветли>. 
вым, 


Жаркое, жаркое солнце пылало в ле 
онно-желтом небе. Плоская равнина каза- 
лась сожженной до бесплодного, выгорев- 
пего, бурого цвета и не приспособленной 
цля жизни. Но жизнь эдесь была: стран- 
ные чахлые деревца, тянузшиеся к небу 
узловатыми, искривленными ветками. На 
кончиках этих уродливых ветвей сидели 
пучки узких остроконечных листьев. 

— Свет небесный! — выдохкул Бэйли, — 
Где это? 


Тил смущенно покачал головой: 

— Не знаю. Это сильнее меня, 

--- Это не похоже ни на что на земле, 
корее —- ни другую планету: на Марс 
например, 

— Не знаю. Но, Гомер, это может быть 
даже хуже, Чем другая планета, 

— Как так? 

— Это может быть совсем не нашего 
простраиства. Я не уверен в том, что это 
вообще наше Солнце, Оно мие кажется 
слишком ярким. 

Миссис Бэйли подошла к ним довольно 
робко и теперь смотрела вместе с иимн на 
странный пейзаж. 


— Гомер, — жалобно <казала она — эти 
ужасные деревья... я боюсь их, 

Юз погладил ее ло руке, 

Тил хлопотал со шпингалетом окна. 

= Что это зы? — спросил Бэйли. 

— Я подумал, что если высуну голову 
из окна, то смогу оглядеться и сказать 
вам побольше, 

— Ну ладно, — проворчал 
только будьте поосторожнее. 

— Буду. — Он чуть приоткрыл раму и 
яюхал. -— Воздух, по крайней мере, хо- 
роший. — И он распахнул окно. 

Однако внимание его было отвлечено 
раньше, чем он смог выполнить свой 
план. Неприятная дрожь, словно первый 
намек на темноту, потрясла все здание на 
одну долгую секунду -—и исчезла. 


Бэйли, — 





СПАСАТЕЛЬНЫЕ 
лодки 


Лодка, снабженная двигателем и сбра- 
‘ываемая при помощи трех парашютов с 
‚амолета, спасла жизнь многим ретчикам, 
зынужденным совершить посадку ‘в откры- 
гом море. Впервые на такой лодке в мае 
1943 года в Северном море спаслась 
‹омаида бомбардировщика «Галифакс», ко- 
горой удалось р до Англии, по- 
&рыв расстояние в МИЛЬ, | 

На снимке: спасательная лодка, поддер- 
живаемая тремя парашютами, спускается 
неподалеку чт американского бомбардиров- 
щижа «Летающая крепость», совершиюшего 
вынужденную посадку в Северном море 
после налета на Германию. Члены команды 
находятся зв резиновых шлюпках. 


тт ИИ 


— Землетрясение! — воскликнули все 
трое. Миссис Бэйли повисла на шее у 
мужа. 

Он только что изобразил на своем лице 
выражение узеренности, как толчок аповто- 
рился. И на этот раз это, было уже не 
мягкое покачивание, а настсящая, внумаю- 
щая морскую болезнь волна. 

Во всяком калифорнийце, прирожденном 
или ватурализованном, глубоко укоренил- 
ся один первичный инстинкт. Землетрясе- 
ние наполняет его  душепотрясающей 
клаустрофобней 1, —неодолимо и слепо 
толкающей его прочь из здания. Пови- 
куясь ей, образцовые мальчики отталкн- 
вают своих престарелых бабушек. Нужно 
отметить, что Тил и Бэйли выпрыгнули 
прямо на миссие Бэйли; Это заставляет 
думать, что она выскочила из окна первой. 
Такой. порядок следования нельзя объяс- 
нить рыцарством обоих мужчин:  аросто 
она оказалась более готовой к прыжку. 

Они подвялись на ноги, отдышались и 


протерли зАпорошенные песком глаза. Не- 
которое время они молча наслаждались 
ощущением твердой почвы под ногами. 

— Где же дом? — спросила миссис Бэй- 
ли н испуганно оглянулась. 

Он исчез, От него не осталось и следа. 

— Что вы скажете на это, Тил?— 
окведомился Бэйли. 

— То, что прин этом последнем толчке 
он попросту провалился в другой сектор 
пространства, я вижу теперь, что ето нуж- 
но было бы прикрепить к фундаменту бол- 
ТаМИ. 

— Вам нужно было еделать не только 
это. 

— Но я не вижу, о чем тут вообще 
можно печалиться! Дом был застрахован, 
а мы научились поразительно многому. 
Здесь есть возможности, старина, возмож- 
ности! Только сейчас мне пришла в голо- 
ву потрясающе новая идея насчет дома. 

Тил нырнул во-время, чтобы избежать 
удара. Он всвгда был человеком ‘действия. ‘ 


ПОСЛЕСЛОВИЕ 


Вы прочли фантастическую повесть © приключении людей, попавших в мир четы- 
рех измерений. Может показаться, что все описанное в повести не только не суще» 
ствует в действительности, но и совершенно нелепо. Однако это не тах. 

Для того чтобы это понять немножко яснее, попробуем себе представить суще- 
ство, у которого отсутствует ощущение верха и виза, и которого нет третоего из- 
мерения. Такое плоское существо — «двухмерец» — могло бы двигагься свободно по 
листу бумаги, но никогда бы не подозревало, что существует еще что-то, кроме это- 


го листа. 


Каадрат, нарисованный на листе, представил бы для двухмерца то же, что 


кибик-дом в нашем мире. Представим себе далее, что на лист бумаги трехмерные 
люди поставили обыкновенный кубик. Как это воспримет наш двухмерец? Подойдя 
к нижней грачи, он увидит. простой квадрат. Двигаясь внутри этого квадрата, он по- 
дойдет к его краю. И здесь для двухмерца произойдет первое чудо. Взелянув в 
«окошки», сделанные в кубике, он увидит перед собой лист, на котором ов живет, 
но, двигаясь по поверхности куба, он вдруг попадет на следующую грань, а совсем 
не на’ лист, который ов видел. Не заметив того, он повернулся на прямой угол. Каж- 
дая грань куба длЯ него превращается 8 странное место; из которого можно попасть 
сразу в два новых — либо по плоскости, как это привычно, либо завернув на следую 
щую грань, которую раньше наш двухмерец це мог и. видеть. 

Удививищесь этому, наша двухмерец пошел изучать кубик дальше, перешел на верх» 
нюю грань, погом на другую, боковую, и неожиданно Оля себя, — ведь он шел все 
дальше и дальше, — опять попал на тот же самый квадрат, с которого он начал 


путешествие. 


, \ 

Еще} болей удивительный вещ мог бы увидеть двухмерец, если бы лист, на ко- 
тором он жил, не был бы гладкий, а был бы смят; на нем были бы разные складки. 
Для двухмерца он оставался бы плоскими: ведь он не может узнать, что плоскость 
изгибается в трехмерном мире. Гогда с верхней грани куба он, наряду с мезнакомы- 
ми местами, увидел бы щ кусочки своего листа в тех местах, где складки достигали 


бы по высоте этой грани. 
пришлось бы очень долго добираться. 


н мог бы увидеть в места, до которых, идя по листи, 


Еще больше страчного увидели бы мы,если бы нам удалось побывать на кубе че- 
тырехмерном. Это было бы похоже на то, что описано в повести о четырехмерном доле. 
Но ведь четвертого измеренця, © котором говорится в повести, мет. Все, что мы 


знаем И видим, происходит 4 обычном трехмерном мире, И 


все же рассуждения о 


чегырехмерном мире оказываются нужными. Одна из глубочайших теорий, которые 
создал человеческий разум, — теория относительности, доказала, что нашё мир обла- 
дает аномалиями, а какой-то мере похожими на те, которые обнаружил бы двухме- 
рец, Я по кубу. Это все слишком сложно, чтобы объяснять в коротком 


послесловии, Но очень редко бывает, 


чтобы даже саные абстрактные, далекие на 


первый взеляд от жизищ теории, не помогали бы позманию того мира, в котором мы 
живем. Вот почему с повестью «Дом четырех измерений» будет полезно познако- 
миться читателям журнала «Техника — молодежи», 


Кандидат физико-математических наук Я. СМОРОДИНСКИЙ 
1 Клаустрофобия — бояэнь оставаться в комнатах, 
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Спасательное судно новой американской. 
конструкции. Оно приводится в движение 1 
< помощью небольшого авиационного мото-!\ 
ра и воздушного винта. Судно управляется № 
рулем авиационного типа, поэтому оно мо-* 
жет свободно плавать по мелководью и да- | 
же пересекать болотистые места. («Меко- | 


никс Иллюстретед», 1943 г.) 









Новое  самоходное орудие 
принято на вооружение в аме- 
риканской армии. Оно пред- 
ставляет собой мощную пушку 
калибром 155 миллиметров, 
смонтированную на шасси тан- 
ка. Новая пушка стреляет сна- 
рядами весом почти в 43 кило- 
грамма, на расстояние до 
18 километров. Неболыная вы- 
сота орудия облегчает его мас- 
кировку на огневой позиции. 
(«Меканикс Иллюстретед», 
1943 г.) 


Гигантские грузовики нахо- 
дят применение в СЩА для 
перевозки длинного леса, не- 
обходимого для судостроения. 
Длина бревен нередко превы- 
шает 50 метров, поэтому гру- 
зовики снабжаются: тремя при- 
цепами, Сам грузовик опирает- 
ся ва 10 колес; 24 колеса 
имеют прицелы. Таким образом, 
грузовой автопоезд стоит на 
34 колесах, Это дает ему 
возможность сразу перевозить 
55 тони полезного груза. Гру- 
зовик, тянущий такой тяжелый 
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РЕЕЕН щий Техас с атлантическим 
ВЫ Длина, нефтепровода свыше 2 тысяч кило- 
И метров, а диаметр — более 600 миллимет- 
ров. В течение суток новый нефтепровод 
ВИ ` пропускает около -36 тысяч кубических 
метров нефти. «Большой дюйм» собран из 
ИВ стальных труб, соединенных электросваэ- 
кой. На фото: мащина, покрывающая трубы 
изоляцией. («Сайнтифик Америкен», 1943г.) 





поезд, конечно, отличается 
болышой гибкостью в управле- 
нии и маневренностью, Он 
имеет |2 скоростей переднего 
хода и 4 — заднего. При холо- 
стом пробеге, как видно на фо- 
то, длина грузового поезда 
значительно сокращается. («По- 
пюляр Сайнс», 1943 г.) 


«Большой дюйм» — так называют амерч- 
\. канцы грандиозный нефтепровод, соединяю- . 


кенз, 1948 г.) 





побережьем. 


Это не водолаз, только что 
поднятый с морских глубин, а 
механик известной авиационной 
фирмы Боинг (США), вылу- 
скающей тяжелые бомбаоди- 
ровщики. Этот механик осуще- 
ствляет с помощью так назы- 
ваемого пескоструйкого аппа- 
рата очистку сваренного из 
труб остова фюзеляжа самоле- 
та. Обычный песок выбрасы- 
вается силой сжатого воздуха 
из сопла аппарата и произво- 
дит очистку изделия. Песко- 
струйные аппараты — широко 
используются и иа советских 
заводах. («Сайнтифик Амери- 


$ о. \& - —. ы 
Два гигантских дерри- 


ка осуществляют сборку 
нового 
сделаны из дерева, их. 
отдельные части скреп- 
ляются болтами. Макси- 
мальная высота здания. 
составляет 46 м, шириз 
на— 70 м 
300 м. Такие сооруже- | 
ния не требуют дорого- № 
стоящей стали, легки по ' 
” весу и выполняются в ко- № 
’роткий срок. («Констрак- 
мен Методс», 


ангара. 
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«Тайфун» — так называются вовые ско- 
ростные английские истребители, совершаю- 
щие успечлихе боевые операции над побе- 
режьем Западной Европы, 

На фото: истребитель «Тайфун» перед 
взлетом. («Меканикс Иллюстретед», 1943 г.} 





Механическая 
можно. назвать оригинальную 
установку для стирки белья, 
сконструированную и построен- 


прачка .— так 


ную в одном военном лагере 
на Алеутских островах. Эта 
стиральная машина приводится 
в действие силой ветра. Ве- 
тер вращает мельничное коле- 
со, связанное цепной передачей 
© валком, который производит 
энергичное перемещивание 
белья, находящегося в спе- 
циальном баке. («Констракшен, 
Методс», 1943 г.)}. 

Этот необычный мост из 
стальной решетки применяется 
саперными подразделениями 
американской армии. Отдель- 
ные части решетки изготавли- 
ваются на заводах. Они неве- 
лики по размерам и могут быть 
доставлены к месту их упо- 
требления на самолете. Здесь 
эти частн укладываются на 
специально положенные бревна 
и образуют достаточно проч- 
ный настил, который успешно 
выдерживает даже вес танков 
и орудий. Особенно успешно 
настил из ктальной решетки 
может быть применен в тех 
случаях, когда нужно быстро 
преодолете. болотистый участок 
местности. На фото: инженеры 
знакомят английских генералов 
с новым портативвым  сооВу- 
жением. («Констракшен  Меь 


тодс», [943 г.) 
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Весне 1924 года довелось стать весной 
советского автостроения. В Москве на не- 
зольшом заводике АМО двадцать лет 
назад были изготовлены первые десять со- 
ветских автомобилей. Тому, кто энаком 
только с нашими гигантскими азтозавода- 
ми, трудно даже представать себе, какими. 

римитизными способами создазались. пер- 
цы советского автостроения. 

Чтобы без специалиэированного оборудо- 
вания построить такую сложную машину, 
как автомобьль, от рабочих требовались м 
героический труд и мастерство, граничив- 
щие с искусством. 

Технологические параллели — сравнение 
кустарной технологии производства авто- 
мобилей в 1924 году с современной, стоя- 
щей на уровне лучших американских за- 
водов технологией производства —— показы- 
вают, какой гигантский прыжок совершила 
советская техника за двадцать лет. 


ДЕТАЛЬ № 1 


‹ Коленчатый вал — одна из самых важных 
цеталей автомобиля; ее с. полным правом 
можно назвать деталью № 1, Этот зал на- 
Чывается коленчатым потому, что состоит 
#3 нескольких колен. По конфигурации он 
запоминает извивающуюся змею. Чтобы 
зридать такую витиеватую форму стальво- 
му прутку толяциной в человеческую руку, 
зеобходимо усилие, каким не располагал 
зи один агрегат маломожщной кузницы ста 
рРОГо Завода. ': 
Е Вот почему двадцать лет назад, коленча- 
ый зал получали холодным резанием из 
дельного куска металла, подобно тому, как 
жульлтор придает ‘глыбе мрамора заду“ 
манную им форму, резцом отсекая кусок 
ра куском лишний материал. 

номенклатуре кузнечных поковок ко- 
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ленчатый вал ‘не значился. Он рождался. 
механическом цехе, где широкую металли- 
ческую плиту клали на стол продольно- 
строгального станка и обдирали. Высоко- 
квалифицированный разметчик вамечал на 
плите рисунок вала. После разметки пли- 
та попадала к сверловщику, который по 
раэметке зысверливал отвефстия — звдоль 
всего вала, чтобы можно было отодрать 
лишний металл. Вообразите такое занятие: 
человек выкраивает вырезку из бумаги ине 
< помощью ножниц, а булавкой, делая ча- 
стые проколы одик рядом с другим. Но 
толстая стальная плита не листок из от- 
рывного блокнота — лишние куски металла 
удалить не легко. И за эту работу бра- 
лись только самые сильные рабочие. Ку- 
валдой на полу из плиты выбивались над- 
сверленные куски металла. После. этой 
«операции» уродливо узорная «холодная 
поковка»,  ощеткнившаяся  заостренными 
следами сверления, попадала на токарный 
станок. И тут начиналась еце более му- 
чительная работа. Через каждые полобо- 


‘рота питинделя острые края изделия уда 


фяли по резцу. Стружка получалась пре- 
рывистая. Ее куски разлетались из-под 
резца с такой силой, что станок приходи- 
лось, точно опасного эверя, окружать вы- 
сокой сеткой, 

Первый зал делался около месяца. Это 
был зал «АМО» ф. 15 < четырьмя коле- 
нами, расположенными в одной плоскости. 

Теперь коленчатый вал имеет не четыре, 
а шесть колен, и расположены эти колена 
не в одной плоскости, а под углом. 

Изгоховляется этот более сложный вал 
горячей штамповкой. На долю холодной 
обработки современная технология че 
оставляет фофмообразования. Размягчен- 
ный от цнатреза стальной пруток за- 
кладывается теперь вы  многоручьевой 


Сотни раз просверливалась толстая сталь, чтобы получить заготовки коленчатого 
Изгрызанные, © неровными краями они поступали на обточки. 














штамп, где, последовательно подреогаясь в 
различной мы «ручьях» мощным ударам 
молота, эзгибается к приобретает в тече- 
ние нескольких минут нужную форму. Бо- 
рясь за экономию времени, стахяновцы- 
кузнецы довели время штамповки вала до 
полминуты. Нынешняя поковка нуждается 
лишь 8 незначительной обточке шеек. Но 
и тут на смену простым токарвым стан 
кам пришли узко специялизированные, мно- 
горезцовые станки «Леблонд». 


В СТАРОЙ ЛИТВЕЯНОЙ 


Все окутано изжелта-зеленым едким 
дымом. С трудом можно разобрать на по- 
лу неясные очертания опок, кучки земли, 
ломаные стержни. В углу нечто похожее 
на стол. Около него стоит рабочий. Не 
спеша, как будто в раздумье, он берет 
совком немножко песку я сыплет на стол, 
затем куда-то уходит и через полчаса 
приносит в склянке немножко льняного 
масла. Потом ок идет с жестянкой за 
«белюжкой», то есть за белой глиной. 

Подобно умелой домашией хозяйке, за» 
сучив рукава, он начинает что-то замешиь 
вать. Подкыпает на-глазок песку, подли- 
вает масла. Образовавшееся «тесто»  щу- 
пает пальцами, нюхает, раэглядывает в 
скова начинает «кухарить», пока не полу- 
чит землю нужного качества. Такова бы- 
ла технология на стержнях. 

Формовшики также работали вручную. 
Технологический уровень характеризует 
инструмент: лопатка, совок, трамбовка. 

Литейщики заливали металл в формыиз 
небольших ковшей, которые переносили с 
места на место на руках. Так шла работа 
в Литейном цехе в 1924 году. 


ФАБРИКА ЗЕМЛИ И МЕТАЛЛА 


В литейной № 3 эавода имени Сталина 
изготовление земли полностью механизиро- 
вано. Горелая земля из опок выбивается 
на особой трясущейся решетке и падает 
через люк на подвижные подземные ленты, 
которые доставляют ее в элеватор. Из 
элеватора такие же ленты ‘уносят землю 
в смеситель, где, как в гигантской мясо- 
рубке, два винта и механический увлажни- 
тель превращают затвердевшие куски го- 
фелой земли в рыхлую черную массу. 

Эта восстановленная земля подается в 
питатель и аэротор, где происходит ее 
окончательное рыхление < помощью гре 
бевчатых перегородок. Наконец готовая 
земля падает на вогнутую лункой ленту, 
стремительно подымающую ее на верхний 
пролет, где лента выправляется и встреч- 
ный отражатель сбрасывает с нее землю 
по мере надобности то в один, то в дру 
гой бункер. 
притотовляется «наполнительная» 
земля, не соприкасающаякя с изделием, 
Она лишь’ окружает облицовочную землю, 
которая приготовляется отдельно и еще 
более тщательно, 

В пяти шагах от крайнего элеватора на. 
ходится лаборатория формовочных мате 
фиалов. Через каждые пятнадцать минут 
мастер земледельного отделения. получает 
точные сведения о газэопроницаемости, 
влажности и других. свойствах земли, 

В готовые формы металл заливается с 
помощью кранов, мимо которых на ков» 
эебере движутся опоки. 

Земля и металл, пустые и наполненные 
опоки, инструменты, подсобные материалы 
движутся на терригории цеха в каждую 
смену на такие расстояния и в таких ко- 
личествах, что все рабочие старого завода 










АМО вряд ми смогли бы перетаскать 
их и за неделю. 

Замечательная индустриальная панорама 
открывается © легкого стального перекид- 
ного мостика, висящего под самым кулпо- 
лом литейного цеха — этого храма пере- 
довой техники, 

Все пефед глазами движется в самых 
различных чаправлениях, с различными 
скоростями; транспортеры, конвейеры, мо- 
норелль перекрещиваются самым причудли- 
вым образом. 


КИСТЬ, МОЛОТОК И ПИЛА 


На заводе АМО был кузовной цех, где 
с помощью ручных инструментов: шер- 
‚щебки, рубанка, фуганка, стамески, доло- 
та и обыкновенной пилы, мастерили пер- 
вые кабины и платформы грузовых машин. 
От столяра-каретника изделие переходило 
к его соседу по цеху — маляру. Маляр 
мокай свой «инструмент» в баночку < 
краской и с методической чнеторопливостью 
водел им по смолистым, вручную остру- 
ганным доскам. 

Рабочий-ведерник, много лет выпускав- 
ший свои незатейливые изделия, выкола- 


` чавал молотком автомобильные детали из 
жести. Рядом с квадратом к столу были 
прихвачены также рельса и «кобылина», — 
так ‘называют жестянщики 
ния, отличающиеся от квадрата 
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шашкой, помогающей выбивать шарообраз- 
ные поверхности. На кобылине выколачи- 
вали молотком затейливую форму автомо- 
бильного крыла. Огромные трудности пред- 
ставляло в 1924 году изготовление рамы. 
Старый пресс был слииком слаб, чтобы 
придать лонжерону нужную  П-образную 
"форму. Лонжерон выходит из-под пресса 
похожим на корыто с щироко разваленны- 
.ми боками. Для того чтобы исправить его 
‚форму, около прёвйльной наковальни ста- 
новились Два молотобойца и сколько было 
сил колотили тю разогретому металлу. Но 
при остывания лонжерон опять деформи- 
ровался. И тогда раму эторично обкола- 
чивали в холодной воде, Это был небла- 
годарный и особенно тяжелый труд, по- 
тому что молотом приходилось бить не 
сверху вниз, а сбоку. 


ЛОНЖЕРОН И «ГАМИЛЬТОН» 


Теперь з рамном цехе мошный пресс 
одним нажимом делает готовый лонжерон. 
Стальная заготовка толщиной с карандаш 
под прессом «Гамильтон» изгибается в 
штамне легко, точно металлическая «бума- 
газ, в которую обертывают пюколад. 

‚ На заре советского автостроения «до- 
водка» деталей, обеспечивающая. бесшум- 
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ность и точность работы механизмов, по- 
ручалась слесарям. В руках искусного 
слесаря чудеса творила пила: драчовая, 
личная, «бархатная», ‘натфель. Но как ее 
ни назовя, это быма все-таки лишь пила. 
Затрачивая очень много времени, слесари 
опаливали,  подпиливали — припилавали, 
вручную исправляя дефекты грубой обра- 
ботки деталей. Теперь шлифуют и устра- 
няют дефекты сотней различвых автомати- 
зированных операций: протяжкой, шлифов- 
кой, шевингованнием, притиркой, полиров- 
Кой, хонинг-процессом ий многими другими 
сложными процессами. 

ка первых советских автомобилей 
производилакь наи козелках. Теперь ‘ она 
происходит ча главном конвейере, на кото- 
рый поступают подсобранные на много- 
численных  эспомогательных — конвейерах 
различные частя машин. Время, потребное 
на сборку всего автомобиля, измеряется 
минутами. 


ВМЕСТО РУБАНКА И ДОЛОТА 


Прежняй кузовной цех превратилкя в 
целый ряд мощных цехов: прессовый, де- 
ревообделочный, кузовной, арматурный’ и 
другие. Прежние вяртуозы — ручники всех 
©пецизльностей — стали мастерами, техноло- 
гами, инструкторами и командирами про- 
нэводства. Старые каретники забыли о До- 
лотах, рубавках и стамесках. Очи теперь 
руководят работой пролетов с высокопро- 
изводительными  фрезерными машинами, 
сверлильными и другими станками. 


Рисунки Н, СМОЛЬЯНИНОВА 









Уникальный сверлильный станок (такие 
станки во всем мнре исчисляются единица- 
ми) одковременно просверливает 72 отвер- 
стия различных диаметров со всех сторов 
детали, 

Склеечный «Линдермая» не только обра- 
батывает деревянные детали, но туг же в. 
склеивает их. Ох низ многих частей изго- 
товляет одно комбинированное изделие ий 
выбрасывает его совершенно готовым. для 
сборки.  Поразительной — производитель- 
ностью обладают станки для срезки кону- 
сов. То, что делали куэовщики в течение 
всего года, современные автоматы без тру: 
да исполнили бы в один час. 


КРЕПОСТЬ ОБОРОНЫ 


Этот гигантский прыжок от кустарщины 
к передовой американской технологий — 
результат сталинских пятилеток... 
ше десяти лет назад на заводской 
площадке в новых просторных цехах ио- 
ЯВИЛНСЬ СОТНИ «заморских гостей» — аме- 
риканских станков. Малопроизводительные 
универсальные станки были заменены спе- 
цнализированными м цовыми станка- 
ми типа «Санстренд», али «Ле- 
блонд», «Буллярд», «Фей», «Глиссон» и 
другие. В куэнике были установлены мо- 
лоты «Ч ург» и ковочные машины 
«Нейшенел». Это было лучшее, что могла 
нам э то время дать американская тех- 
ника. 
Первая‘ реконструкция завода сразу при- 


Новый цех завода имени Сталине 








Книга академика М. А. Павлова 1 — не 
просто автобиография; это — содержатель- 
ный живой рассказ о технике и людях 
металлургии. 

«Когда врачи спрашивают меня, какие 
болезни перенес я в детстве, — говорит 
Павлов, — я отвечаю, что не имею об этом 
никакого представления: в тех местах, где 
я рос, не было врачей, там некому было 
ставить диагнозы.» «У меня нет ни одной 
фотографической карточки, где я был бы 
снят мальчиком, нет фотографии бабки, де- 
да и матери: в тех местах, где я рос, не 
было фотографов». 

Родился М. А. Павлов. на далекой пер- 
сидской границе, в глуши Ленкоранского 
уезда. 

Замечательна тяга и знанию мальчика, 
выросшего в таких условиях. Сын дон- 
ского казака юный Павлов, перебиваясь 
частными уроками, преодолевая природный 
недостаток — слабое зрение, упорно доби- 
вается образования. 

Бакинское реальное училище, горный ин- 
ститут в Петербурге — это страницы с‹у- 
ровой борьбы за знания. Горный институт, 
куда поступил Пазлов, был в то время 
единственным в России высшим техниче- 
ским училищем по горному делу и метал- 
лургии. М. А. Павлов увлекательно рас- 
сказывает о быте и нравах этого учреж- 
дения, о методике преподаваная, о про- 
фессорах и товарищах-студентах. Основным 
пособием для преподавателей были в то 
время иностранные источники. Собственный 
опыт, уже накопленный отечественной ме- 
таллургией, не изучался и не обобщался. 
Великий Чернов был не известен нашей ли- 
тературе. Только «из французской энци- 
клопедни я узнал о работах выдающегося 
русского металлурга!» восклицаег Павлов. 

Пренебрежение свойм национальным и 
раболепие перед иностранным было харак- 
терно для правителей тогдашней России. 
В стране, где основные должности на ме- 
таллургических заводах занимали имо- 
странцы, окончивший русский горный ин- 
ститут инженер Павлов несколько месяцев 
добивался устройства на работу, пока не 
получил места в захолустье — на Омутнин- 
ских заводах Вятской губернии. 

Маленькие доменные печи устарелого 
профиля, передел чугуна на железо в от» 





_ оораедине 


3 Павлов М. А. Воспоминания метал- 
лурга. Изд. Металлургиздата, 1943 г. 





вела к тому, что завод от кустарной при- 
митивной техники перешел к самым совер- 
щенным технологическим процессам, она 
поставила завод, вровень с лучшими азто- 
мобильными предприятиями мира. 

Был создан автомобильный гигант -- са- 
мый крулный в мире завод ‘по производ- 
ству трузовых автомобилей. 

Однако на этом наша страна, руководи- 
мая гением Сталина, не остановилахь. 

На заводе была проведена вторзя. еще 
более грандиозная реконструкция, Вяпом с 
американскими станками в новых. проле- 
тах и цехах встали бесчисленные детищи 
советского  станкостроения: — «Пионеры», 
«Комсомольцы», «Дзержинцы», «Кировцы», 

| 


жимших уже пудлинговых печах, где оно 
получалось в виде тестообразной массы, — 
вот техника старого Урала 80-х годов. 
В руководстве даже казенными заводами 
процветает взяточничество и устройство 
дел по принципу личных и семейных связей, 

В этой обстановке честный и прямой по 
природе М. А. Павлов с трудом делает 
свою карьеру инженера. 

Все, что ни поручается Павлову, оя вы- 
полняет с полным. знанием дела как инже- 
нер и пытливый исследователь. 


Помимо руководства ходом доменной 
плавки, металлургу Павлову пришлось 
рассчитывать различные механизмы, проек- 
тироваль не только доменные, но и пуд- 
линговые печи, лично производить хими- 
ческий анализ продуктов доменного произ- 
водства. 

Любознательность, стремление овладе- 
вать новым и познавать неизученное — эти 
качества в характере Михаила Александро- 
вича накладывают свой отпечаток на его 
жизненный путь. Молодой металлург пе- 
реезжает с одного завода на другой, 

Вместе © автором читатель совершает 
увлекательную экскурсию по заводам Ура- 
ла, юга, попадает в Швецию и Америку, 
куда М. А. Павлов получил командировку 
для изучения выплавки доменного чугуна: 
на антраците. Знакомство с передовой 
американской техникой ‘делает инженера 
Павлова горячим Юторонником американ- 
ских доменных печей. Их конструкции он 
стремится внедрить на отечественных за- 
зодах и пропагандирует в ‹своих классиче- 
ских ученых трудах. Но эта позиция 


М. А. Павлова прогрессивна и принци- 
пиально отлична от позиции тех «деяте- 
лей», которые в преклонении перед 


заграничным насадили, особенно на заво- 
дах юга, иностраиных, очень часто безгра- 
мотных «специалистов», которые в очень 
большой степени заботились о том, чтобы 
не допустить проникновения в русскую 
металлургию новой зарубежной техники. 

Точка зрения Павлова, иропагандирую- 
шего передовую американскую технику, 
исходила из простого положения: амери- 
канская ‘доменная печь давала 500— 
600 тони чугуна з сутки, а уральские 
устарелые «самовары» всего 2— О тонн. 
Лучшие доменные печи юга России, рабо- 
тающие на коксе, давали тогда (90-е годы) 
тоже не: болех 100 тонн литейного чугуна 
в сутки. 

Кроме ‘того, ‘американские печи, снаб- 
женные механизированными устройствами 
для загрузки сырых материалов (шихты) 
в печь, облегчали работу и делали ненуж- 
ным тяжелый труд каталей. 

Главным недостатком доменного произ- 
водства России конца Х!Х века были не- 
правильвые профили доменных печей, 


И когда вся нмиа страна поднялась нй 
борьбу против немецких захватчиков, авто- 
гигант —— завод имени Сталина — превратил- 
ся в крепость обороны, 


ОТВЕТ ДИПЛОМАТУ 


В самом начале войны ЗИС посетила 
группа дипломатов фазличных стран. По- 
сле осмотра ческольких цехов, котда стало 
ясно, чте, дипломаты выбьются из сил, не 
осмотрев и десятой части автогиганта, дн- 
ректор завода Лихачев, как любезный хо- 
зяин, пригласил гостей сесть в автобус, и 
дальнейший осмотр завода производился 
уже «на автомобильном ходу». 


БИБЛИОГРАФИЯ 


имевших слишком узкий гори и имрокий 
распар. 

М. А. Павлов еще до отъезда за грани. 
цу изменил на Климковском заводе соотяо- 
шение размеров доменной печи, что дало 
увеличенне ее производительности вдвое: 
с 10 до 2 тонн чугуна в сутки. 

Цомимо неправильного профиля, низкая 
производительность доменных печей в Рос- 
сии  обусловливалась низким нагревом 
дутья и малым количеством воздуха, по 
даваемым через фурмы в печь. Процесе 
восстановления руды и образования чугуна 
шел очень медленно. В американских пе- 
чах, где процесс велся интенсивнее, свеже- 
засыпанные слои шихты опускались в 
горн значительно быстрее. Шихта находи- 
лась в американской печи всего 12 часов, 
а у вас целые сутки. 

осле приезда из Америки М. А. Пав- 
лов, изменив только условия дутья, повы- 
сил производительность доменной, печи на 
Сулинском заводе с 16 до 60 тони чугуна 
в сутки. 

ечты Павлова, его стремление дать 
нащей металлургии совершенные печи 
новой конструкции — все это наиболее пол- 
но было претворено в практику уже при 
советской власти. 

Комсомольская доменная печь № 6 Маг- 
нитогорского завода производительностью 
[500 тонн чугуна в сутки, построенная во 
время войны, является не только триум- 
фом советской техники, но и венцом твор 
чества академика Михаила Александровича 
Павлова. 

1900 год — переломный год в Жизни 
М. А. Павлова, 

Он покидает завод и переходит на пе 
дагогическую и научную работу в только 
что открывшееся Екатеринославское выс- 
шее горное училище. Здесь, будучи про 
фессором металлургии, чугуна и стали, он 
пишет и, частично на собственные деньги, 
издает свои классические работы по кон- 
струкции металлургических печей и веде- 
нию доменного процесса. 

Доменная печь, представляющая собой 
закрытый агрегат, всегда была мало до- 
стулна исследователям; физико-химические 
процессы, происходящие в печи, сами спе- 
циалисты считали «темным делом». 

Работы академика Павлова знесли яс- 
ность в ход этих процессов ий дали в03- 
можность овладеть искусством управления 
хода доменной печи. 

М. А. Павлов по существу первый дал 
строго научное обоснование теории ‘домен- 
ного процесса и этим поставил свое имя 
в ряд с величайшими учеными — осново- 
положинками теории металлургии. 

«Воспоминания металлурга» написаны 
просто и увлекательно. Эту полезную кия- 
гу с интересом прочтут читатели нашего 
журнала. 
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большого цеха, один дипломат  спро- 
сил: 

— Что делает этот цех? 

— Различные детали, — вежливо ответил 
директор завода. 

— А что может делать этот цех?— 
спросил другой дипломат, когда автобус 
подъехал к огромному новому корпусу. 

-- Все, что прикажет партия ий пра- 
вительство, — ответил директор завода. 

О том, что директор сказал правду, 
можна судить по тому, что автомобильное 
му заводу имени Сталина, многократному 
победителю во всесоюзном социалистиче- 
ском соревновании, уже не раз присужда- 
лось переходящее красное знамя Государ- 


огда автобус проезжал мимо особенно ственного комитета обороны. 
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С 1918 года в Америке стали иапол- 
нять воздушные шары (а потом и дири- 
жабли) вместо водорода гелием. Это на- 
много увеличило безопасность полета, 
потому что гелий — не горючий газ. Однако 
’елий вдвое тяжелее водорода, что дало 
повод одному физику заявить: гелий не 
годен для полета, потому что наполненные 
нм воздушные шары и дирижабли должны 
быть вдвое большими, чем наполненные 
водородом. А они и без того уже делают. 
ся колоссальных размеров. 

Но вот в небо подиялись один за дру- 
гим сотни шаров и 'дирижаблей, наполнен- 
ных гелием, и что же? Их подъемная 
сила почти не отличалась от подъемной 
силы прежних летательных аппаратов лег- 
че воздуха, содержащих легчайший из 
всех газов — водород. 

Не можете ли вы объяснить, в чем 38. 
‚ключалась ошибка ‘ученого-физика? 






я. 
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ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ 
(см. № 1 за 1944 г.) 


«ЧТО ЗА ЧИСЛО?» 


2+2=4; ` 2Ж2-== 4; 93 =: 4. 


«МАРШИРУЮЩИЙ ОТРЯД» 


Если отряд находится на таком расстоя- 
нии, что звук от чего идет как раз 
столько тремени, сколько продолжается 
один шаг, или три, или лять шагов, то 
долетевшие слова командира опоздают на 
время одного, трех, пяти шагов. Команда, 
предназначенная левой ноге, будет сльии- 
на в то время, когда боец шагает правой. 


«ПЛАВАЮЩЕЕ ЖЕЛЕЗО» 


Если взять спиральную пружину, поло- 
жить на нее кусок железа и опустить их 
3 зоду, то кусок железа немного подин- 
мется. Это произойдет оттого, что по за- 
кону Архимеда всякое тело, опущенное 
в Жидкость, теряет в весе столько, сколь- 
ко весит вытесненная им жидкость. Облег- 
ченный кусок железа сожмет пружину с 
меньшей. силой, пружина растянется и под- 
нямет положенный на ‘нее груз. В задаче 
указано, что в бочке были стружки, ко- 
торые и сыграли роль пружинки в бочке 
с железом. 


вы 
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ПО ВЕРТИКАЛИ: 









.‚ ВЕНЫ оборонительная постройка. 
2.  Шааиниы часть пистолета «ТТ». 
3, ЕЕ нота, 4. часть зени 
установки. 5. 
приятий. 6. 
огневая точка, промышлеяный 





район в Германия. 9. восторженное 
стихотворение. 10. место стрельб. 
11. ЕЕ сигнал бедствия. 19. 
шахматный термин. 19. 
князь. 22. А форштевень. 


заостренная палка. 24, и. 
25. ВЕНЫ химический элемент. 26. 
север. 29. (98 мера земли. 















киевский 











В 1651 году зышла в свет книга с 
необыкновенным названием: «Чудодей-мате- 
матикх». 

Задача под номером 49 гласит: вокруг 
земли строится мост -— совершенно равно- 
мерный, то есть на всем протяжении одлю- 
родный по материалу, одинаковой ширины, 
равный по весу в любой своей частн 
ит. д. Затем из-под моста одновременно 
удаляют все подпорки. Спрашивается, что 
произойдет при этом: обрушится мост или 
нет? 

Ответ дается такой если в действитель- 
ности <делать так же точно, как в мыш- 
лении, то мост, как замкнутое 3 себя 
строение, должен повиснуть в воздухе, по’ 
тому что ни одна его часть не может 
упасть раньше другой. 





КРОССВОРД 
«НАГАНУ» 


ПО_ ГОРИЗОНТАЛИ: 














1. АЕ часть  резользера  «Наганя 
4. ® взрывчатка. 5. ШИ уча 
СТНиК я быков, 9. военно 
учебный — прибор. 13. засл 





оптики, бинокль. 14. рии т жнее назва 
ние ост Чкалов. 15. ме цветок 
16. ОВЕН Вокеское звание. 17. МА 
пени воздухоплавателькый аппарат 
18. ыы измерения углов и дуг. 
19. часть пулемета «Максим» 
20, ШЕЩАВИЯ строительный материал. 21. № 
шин ящик для голосования, 23. 

мешочек с пороховым зарядом. 24. № 
эщани часть правой задвижки пулемет. 
«Максны». 26. 209988 метеорологически! 
прибор. 28. ПАШИ марганцевая руда. 








Вторая задача, над которой мы гред 
лагаем подумать нашим читателям, заим 
ствована из «Устава ратных, пушечных 
других дел», изданного в Санкт-Петербу| 
ге в .1775 году. «А буде пушка каправле 
на прямо вверх... и по такому направленив 
из пушки выстрелится», то — читаем мы 
уставе —в безветреную погоду «ядро на 
зад в пушку упасти, в тое же из которо: 
оно выстрелено». 

этому месту кем-то сделано тако 
примечание: «Вероятно, уверенность авте 
ров устава в том, что выстреленное ввер: 
ядро упадет обратно в дуло, покоилас 
на убеждении в неподвижности земли». 

Как вы думаете: правильно ли рассуж 
дали о судьбе моста авторы старого 38 
дачника? М кто прав: составителя устав 
или позднейший комментатор, который счи 
тает, что выброшенное вверх ядро не вер 
нется ча старое место: ведь пушка вмест 
с вращающейся Землей переместится 
пространстве за то время, пока ядро буде 
лететь вверх и падать вниз. 
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ЗНАЙ СВОЙ СТАНОК 


В донсторические времена был создан первый, совсем еще простой, токарный 
станок. Древнее токарного станка только «гончарный круг» — приспособление для 
выделки глиняных сосудов. | 

За тысячи лет токарный станок очень изменился, Особенно быстро шло его усо- 
вершенствование в течение последних двух веков, когда создавалась крупная 
машинная промышленность. Но н современный станок, состоящий из сотен деталей, 
и перзобытный станок, сделанный из двух вбитых в землю колышков в привязанной 
к ним горизонтальной палки, предназначены для одной цели: для выделки тел вра 
щения -— цилиндров и конусов. о 

Конкурс на описание токарного станка объявляется для того, чтобы помочь 
молодому рабочему изучить распространенный станок. На каком бы типе токаркого 
ль Е осо станочник, он и знать его так же, как знает боец свое 

. ‚ пулемет, миномет. о 
пеОЕгО станка ка ы но. \ должен уметь рассказать 06 устройстве 
© условиям конкурса полное описание станка нужно уложить 
Ея я считая предлоги н союзы. К описанию тЫ быть Бы и 
и мы на который можно делать ссылкв (ссылки не входят в указанное 

Победителями будуг считаться те, которые дадут наиболее - г 
время четкое и полное описание станка, на кое они о "ЛУчЩЕЬ оне 
будет помещено в журнале. Устанавливаются три премин. Они будут состоять и 
библиотечек, выпускаемых издательством «Молодая гвардия», ? 


— 


| 


ааЕьь 





ОТ РЕДАКЦИИ. Перечитывая роман Уэллса 
+Борёба миров», доктор глубокомысленных наук 
Арк-Синус обратил внимание на следующее обстодтельство: талантливый автор ро- 
мана отмечает, что в процессе борьбы с марс было сделано много замечатель- 
ных изобретений. Чтобы ознакомиться хотя бы с одним из них, заинтересованный 
доктор нежедля перенесся в соответствующую обстановку. Нижепубликуеные строка 
посвящены описанию его впечаглений. 


«Я попал в самую гущу огневых средств. Здесь были сконцентрированы наиболее 
соверпенные, мощнейшие орудия разных видов и калибров, пулеметы, минометы, 
огнеметы, автоматы и ряд аппаратов, нейзвестного мне назначения. Вке это было 
тщательно замаскировано в лесу у опушки. Подле орудий и аппаратов залегло в 
строгом порядке множество людей. Никто не разговаривал и не двигался. Воинская 
часть была проникнута огромным напряжением — напряжением ожидания. Чувствова- 
лось, что в один из ближайших моментов тишина будет ззорвана адовым шумом — 
небывалым громом, грохотом, гулом, свистом, визгом, шипеньем... 

Внезапно все запевелилось. Послышался сухой треск от защелкиваемых затворов, 
удары снарядов о стволы орудий, стук от закрываемых замков. 

Я взглянул в бинокль. На горизонте показалась группа марсиан на высоких 
треножниках. Она приближалась со скоростью курьерского поезда. 

Офицеры ‘дали команду. Известно, что сильные звуки причиняют ушам физиче- 
скую боль и могут повредить слуховые органы. Зиая, как нужно вести себя при 
артиллерийской стрельбе, я открыл рот и крепко зажал уши. 

Грянул залп. Однако я не услышал его — настолько плотно были зажаты уши. 
Полагая, что до следующего залпа есть еще время, я опустил руки. В то же мгно- 
зенье снова блеснул огонь выстрелов. В испуге я опять потянул руки вверх, но 
опоздал. Заллы непрерывной чередою следовали один за другим. залюбовался 
замечательно четкой, слаженной работой артиллерии, пулеметов, минометов, автоматов. 

Вскоре до моего сознания дошла удивительная вещь: увлекшись наблюдением, я 
позабыл открывать рот и зажимать уши. Еще более поразительной оказалась при- 
чина подобной забывчивости: стрельбы совершенно не было сльшно! 

Я немедленно приступил к изучению загадочного явления, ио этому помешали 
последоваюмние события: уцелевшие марсиане, уничтожив все попадавшееся им на пути 
огненными лучами своих прожект ‚ дошли до леса. Лес запылал. Боясь подласть 
под действие всепожирающих лучей, я поспешил перенестись в свою домашнюю обста- 
новку...» 


Попытаемся объяснить явление, поразившее доктора Арк-Синуса. Артиллерий- 
ская канонада значительно громче всех «мирных» звуков, среде которых встречаются 
столь сильные, что вызывают у людей чувство физической боли. Приведем некоторые 
данные из этой области, выраженные в «децибеллах» — условных единицах громко- 
сти: гром — 16; трамвай при быстром движении — 32; Ннагарский водопад (самое 
шумное место) — 57; заклепочная машина — 90; самолет с работающим мотором —200. 

Одной из проблем современной военной техники является «бесшумная стрельба», 
то есть устранение звука выстрелов, демаскирующего огнестрельное орудие и ору- 
жие. Подобные попытки уже предпринимаются. Так, в армиях некоторых государств 
(Италия США) испытывались различные «глушители», однако удовлетворительные 
результаты еще не достигнуты. 

тметим, что слышна бывает только начальная, очень короткая фаза звука вы- 
стрела. Следующая, гораздо более длительная фаза состоит из числа колебаний менее 
16 в секунду, которое человеческим ухом не воспринимается. Значит, задача заклю- 
чается в том, чтобы уничтожить только начальную, слышимую фазу. 

Юсли это удастся, то характер боя сильно изменится, Сиаряды и пули будут ле- 
теть из невидимого и неслышимого орудия или пулемета так, что подавлять огонь 
противника будег много труднее. Уже теперь специальные глушители могут умень- 
шать силу звука выстрелов: орудия — на 50%, а у пулемета — на 80%. 
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ОТВЕТ НА ЗАМЕТКУ «ИЗ ЗАПИСНОЙ КНИЖКИ АРК-СИНУСА» 
(см. № Еза 1944 г.) 





«Где эхо?» «Я делаю открытие» 


Человеческое ухо способно различать 
звуки раздельно только в том ‹лучае, 
если между ними есть промежуток не ме- 
нее 1/10—1/: секунды. В небольшом поме- 
щении эвуковые волны доходят до нашего 
уха почти одновременно, непосредственно 
от их источника и отраженные от потолка 
и стен. Отраженная эвуковая волна, рас- 
пространяющаяся в воздухе со <коростью 
в 344 метра в секунду, вызовет ощущение 
звука только в том случае, если между 
нами и предметом, отражающим звук, рас- 
стояние не меньше 30—35 метров. Вот по- 
чему доктор Арк-Синус, слух которого об- 
ладает, повидимому, такими же свойствами, 
как и наш, не слышал эхо в комнате, где 
одновременно пели, играли на рояли, били 
в барабан и лаяли, 


Д-р Арк-Синус правильно 


те — замерзают. 


нахохливаются, приподнимают 


од 


птица 


фосло бы сопротивление воздуха полету. 


ляется много хепла, 


Редколлегия: П. Л. КАПИЦА, Б. Г. ШПИТАЛЬНЫЙ, И. И. ГУДОВ, 


заметил, 
что при сильных морозах неподвижно си- 
дяшие птицы остаются живыми, а в поле- 


Объясняется это тем, что птицы на мо- 
перья. 
перьями задерживается воздух, плохо 
проводящий тепло и поэтому предохра- 
няющий птицу от охлаждения. В полете 
не может приподнять перья — от 
этого нарушилась бы обтекаемость и в03- 


Вот почему неподвижно сидящие птицы 
меньше страдают от холода, несмотря на 
то, что в полете они производят большую 
мускульную работу, при которой выде- 








д Е. 
\ы 


\ Е 









4 


| 


У 2 


| 
с Бы 

| " ЯН 
де 


ИТУ ДЕ 
у 
Я с очный, и 
и) р 
АВТОМАТЫ У ДРЕВНИХ ЕГИПТЯН 


Прообраз наших автоматов, отпускаю» 
щих папиросы, бутерброды, билеты в мет- 
ро, существовал больше двух тысяч лет 
назад. Один из первых автоматов был по- 
строен Героном в Александрии У входа в 
храм. В автомат опускали мелкую монету; 
и тогда из него текла «священная вода». 

Монета нажимала на одио плечо рычага, 
скрытое в автомате. От отого другое пле- 
чо подымалось, открывая отверстие в ©9- 
суде с водой. 

Сохранились описания и очень сложных 
автоматических кукол, которые показывали 
целые спектакли. В этих автоматах была 
скрыта система зубчатых колес. 
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(см. № 1 за 1944 г.) 


Все три дома требуют равных количеств 
угля, так как поверхности их стен одина” 
ковы (потолки не принимаются во знима- 
нае), хотя площадь во втором доме вдвое, 
а в лервом — кругом — втрое больше, чем 
в третьем! Задача показывает, что из Рав- 
ных по длине ограничивающих линий нак- 
болыцую площадь заключает окружность. 
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3З АГАДКА ОЗЕРА РАЗВАЛ 


Однажды мне пришлось заняться ис- 
следованием донных отложений соленого 
озера Развал в Чкаловской области. Мой 
багаж со специальным снаряжением где-то 
застрял, и я решил, чтобы ие терять 
времени, использовать самое примитивное 
оборудование. Я выплыл на лодке на се- 
редину озера и выбросил за борт обыкно- 
венную кастрюлю. А чтобы кастрюля 
плотнее прилегала ко дну, я прикрепил к 
ней бутылку с нарзаном. Через 15—20 ми- 
нут я вытащил кастрюлю и с удивлением 
обнаружил, что опа почти пустая, а от 
бутылки осталось только горлышко. Еще 
и еще раз опускал я свой «снаряд» на 
дно, пока це истратил весь запас нарзана, 
о чем мне пришлось пожалеть, потому что 
стоял жаркий летний день и мучительно 
хотелось пить. Горько-соленая вода озера 
для питья не годилась. 

Через неделю, когда прибыл мой багаж 
и я начал планомерное изучение озера, 
гнбель бутылок стала мне понятной. На 
дне озера царил мороз! На глубине 
6—7 метров, даже летом, термометр пока- 
зывал 7° С ниже нуля. Нарзан в бутылке 
замерзал, а так как лед занимает боль- 
щий объем. чем вода, бутылка не могла 
его вместить и разрывалась. 

Вода же в озере не замерзала и при 
семиградусном морозе, потому что она 
очень соленая. Точка замерзания воды 
тем ниже, чем больше в ней растворсно 
солей. 

Но когда я это понял, передо мною 
встал новый вопрос. Как вам хороию из- 
вестно, зимою лед и холодная вода ока- 
зываются у поверхности и предохраняют 
водоемы от промерзания до дна. В озере 
же Развал холодная вода оказалась по 
непонятной причине внизу. 

Не поможет ли нам читатель разрешить 
загадку озера Развал. 
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В 1849 году австрийские войска оса- 
диляи Венецию. Город, расположенный 
на островах н лагунах, был недосягаем 
для артиллерии того времени. Тогда австрийцы — впервые в истории человечества — 
применили воздушную бомбардировку. Пользуясь попутным ветром, они пускали воз- 
душные шары, к которым подвешивались тринадцатикилограммовые разрывные и 
зажигательные бомбы. Подвеска бомб пережигалась тлеющим шнуром такой длины, 
чтобы при любом ветре бомба падала над Венецией. 







Во время битвы испан- 
цев с индейцами в 1532 го- 
лу, происходившей у Рио- 
Ориноко (Южная Америка), 
индейцы бросали на раскаленные угли размолотый перец. «Пары» перца, содержащие 
сильнодействующее раздражающее вещество — капсицик, относились ветром на отряд 
испанцев и заставляли их сильно чихать. 
Вскоре испанцы применкли для защиты от паров ОВ первые противогазы — плат- 
ки, смоченные уксусом, которыми они зажимали себе нос. 





в. ы г цз ‚а Я 
ЧИСТ - на полях сражения илия Ш 
# № : У. в середине ХУТ века. По свидетельству летопис- 
М нев и иностранных путешественников, в Россни 
в то время было уже много искусных литейщиков и пушкарей. «Ни одии из хрис- 
тианских государей не имест такого хорошего запаса военных снарядов, как русскии 
царь», писал в конце ХУ! века один путешественник, пораженный мощью русской 
артиллерии. 
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соо омхда са сьс< аа ©. 


Катапульты, пращи, луки и другие летательные аппараты 
превних не имели «заряда»: в них механическая энергия че- 
ловеческих мускулов непосредственио или с помощью элас- 
тической тетивы передавалась камню, стреле,  снаряду. 
В !И веке до нашей эры греческий инженер Ктезибий изо- 
брел пневматическое ружье. Тетива катапульты двигала порш- 
ик; поршни сжимали возлух в двух цилиидрах; при снуске тетивы воздух мгновенно 
расширялси и с силой выталкивал снаряд, Воспроизвести ружье Ктезибия не уда- 
лось. Возможио, чго это был только проект, в первый раз излагающий возможность 
выбрасывать снаряд силою расширяющихся газов, подобно тому, как это происходит 
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В Первую и неудачную огнеметиую атаку 
а? применили немцы 9 ноября 1915 года на 
в Восточном фронте. Струя горючей смеси 
С била недалеко, к огнеметчики, вынужден- 


ные действовать вне окопов, гибли от ру- 
соллат. Не ломогли немиам и дымовые завесы. ко- 


























Узнав, что еще в 1916 году француз- 
ский ученый Ланжевен изобрел эхо-лот, 
доктор Арк-Синус отправился на корабль. 
Нырнув нод воду, он убедился, что не- 
слышимые  ультразвуки распространяются 
узким пучком, как свет прожектора. Отра- 
зившись от борта подводной лодки, они 
возвращаются к кораблю. С помощью уль- 
тразвуков удастся нс только обнаружить 
подводные лодки, но к вычислить расстоя- 
ние до них. | В своей лаборатории неутомимый ученый 
выяснил, что ультразвуки обладают многи- 
ми особенностями, не свойственными обыч- 
ным звукам: они ускоряют некоторые хи- 
мические реакции, вызывают взрывы, 
нагревают тела, осаждают дымы и туманы, ...й 
заставляют светиться глицерин, убивают 
мелких животных. 
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На советских рыболовных судах доктор 
Арк-Синус познакомился с новым примене- 
нием эхо-лота. Ультразвуки помогают 06- 
наруживать косяки рыб, которые раньше 
ускользали от рыбаков. С их помощью 
впервые измерили длину и толщину стан | 
трески. Оказалось, что эти рыбы плывут 
сплошными массами в несколько сот мет- 

ров длиной и в 10—15 метров толщиной. 


Доктор Арк-Синус проник в модель ги- 
гантского зрительного зала Дворца Сове- 
тов и убедился, что исследовать акусти- 
ческие свойства этого зала можно с 
помощью ультразвуковых волн, которые 
должны быть во столько раз меньше обыч- 
ных звуковых волн, во сколько модель 
зала меньше оригинала. 


Арк-Синус выяснил и т0, что при кон- 
троле металлических деталей часто приме- 


биде" Е няют ультразвуковые дефектосколы Для. 
о. ЗЕ обнаружения скрытых изъянов: раковин и 
других по’ | 


| 
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И наконец пытливый исследователь по- 
бывал в Америке и лично воспроизвел не- <. 
давние опыты по осаждению туманов над ` вазы. ^^ 


аэролромами. с помощью мощных излуча- 
телей ультразвуковых колебаний. 


